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Neumanaf ®1 e sz 8m2t 8si model |

1. Min hajtjuk v®gre a sz8m2t 8st:
- Adatokon.
- Az adat okatpvisaelk.vg8l t oz:- k k®

Dekl arg8lt v8ltoz: k

- Az architekt¥%ra biztos2tja, hogy a v§l
®rt ®kei ket .

2. Hogyan k®pezz¢k |e a sz8m2t8si feladatot:
- Adat mani pul 81 - utas2t8sok sorozat 8val

Dekl ar8lt v§8ltoz- Adat mani pul 81 - programutas

adat mani pul

<

3. Mi vez®rli a v®grehajt§gst:
- Az adatmani pul 8§l utas2t8sok implicit
- Azexplicit vez®rl|l ®st 8tad- wutas2tS8s.
Ve z ®§a deEss

Utasthy/

PC >
Nem sz8mol ja, csak egyes®vel tudja n°a&el ni n
S22k &nt .
Programnyel vek: | mperat?2v (prarraa.ncs) ny
Architekt ¥ @l e Neuaelainthe kt Yar a .
Adatfolyam sz8m2t8si modell
1. Min hajtjuk v®gre a sz8m2t8§st: Adatokon.
2. Hogyan k®pezz¢k Il e a sz8m2t8si feladatot:
- A bemenR adatok hal maz8nak ®rtel mez®s®
- Adatfolyam gr 8ffal:
a) Csom- pontokzRInTvel et v®g
b)) £El ek: i nput/output | ehet Rs®gek, aho
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Pl.:
X Y
N/
!
Z
3. Mi vez®r | i a
Str ®ber mo d e |

1. M®g nincs
3. ¥sszes ope
4. Megj el eni k

Az utol s-

Programnyelv: Sisal.

operandus
Lehet nyk ®pleg andus,

Z=( X+YY (X

bemenR adat ok hal maza
-p8r huzaehes vi@igwz ®s
I dRmegtakar?2t8st eredm®ny e

aNeumanidf ®l e szekvenci 8l i san

v®grehajtsgst: Adat.

operandus. _
2. Az egyik operandus megjelent. i ) §
randus meg® @®se Y MTvel et

—a—z_e_tndm®nv.ﬁ¢
megj elTen®se ind2tja
ak8r t°bb sz8z is.

[

Architektra: The Manchester Datafl ow
NeumanAaf ®1 e sz 8m2t § Adat fol yam sz §m?2
1. Kez°s mem-ria (alMTvel etv®gzRben At §
1. V8ltoz- Egyszem®ka®8s (a bej
2. Adatmani pul 8l u/Adatfolyam gr 8ff al
3. Implicit szekvencia Adatvez®relt
3. Explicit vez®r |l ®& Nincs PC, nincs vez

A Pentium processzorokban a CISC magban van adatfolyam.

SzA2. Az adat't ®vr

(fogad ®a ;

a memmi szaert ®r

egyszer T, adatmbh?pRsonk®mszkg?s8 reg
A processzor 8ltal mani pul 81 hat - t ®r .
Adatt ®r
Mem-ri at ®r Regisztert
Nagyobb Kisebb
Lass ¥bb Gyorsabb
Ol cs-bb Dr 8g8bhb
Process or on k2 v ¢ | Processzoron b
Kezos az | /O t&Mindig °n8l |
Mem- ri at ®r :
- A legfontosabb jellemzRje a t8&8rol 8si kapa
- C2mt ®r :
a) Modell c2mtere: c¢c2ms2n sz®l ess®ge hat 8§

b) | mpl ement §ci

c2mtere: p®nzt8rca
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- A val -s mée Rd®isat ®r f e]
a) 40es ®vek: n®h8ny sz8z sz-.
b) 1950 | AS: 10°%HnioR2ds se2ms2n, 2
c) 1964 IBM 360: 16 Mbyte.

- Virtus8lis t§8r
a) 1960ban j el ent meg aezs °gt@pectseals§ dazviltBM 3s7
b) Al ap jell emzRi

1. k®tf ®l e c2met ®rtel mez¢gnk:

a.val - s c2mroesszot) | 8t ja a p
b. virtu8lis ¢c2m (programoz:-)
Virtus§l. Val - s ¢c¢?2

Nagyobb Kisebb

Lass ¥bb Gyorsabb

H8t t ®r t 82z ¢ Alaplaphoz illesztve,
kedik el f ® vezet R
Programoz{Processzol
V8r akozi k |Ittfutaprogram

2. L®t ezokyagy a programoz- sz8m8ra tr
mely:
a. Az ®ppen fut:- program@Esz WH&@Ata sz
szeket behozza a virtug8lis t§&rb-
b. Az ®ppen fut- program s-BEM8ra ne
adatr ®szelkdt skitBirdzil a wirtus8l i s
3. L®tezik egy olyan, a fel haszn§gl Sz
mely a programoz- 81 t al haszn8lt vi
(execution) f8zisban | eford2tja val
transzparens 2. port
Virtusgli ~—Val -s «c¢?
medanizmus
3. pont
Az 1 nt el processzorok val -s ®s virtusgl
T2 p(Megjelen ® Val - s-riam Vi r t u 8Iria
®v e (Mbyte)
8086 1978 1 - 20 bit
80286 | 1982 16 1 Gbyte 24 bit
80386 | 1985 4096 64 Thyte 32 bit

Regisztert ®r:

Oszt 8l yoz8sa:

- egyszer T

- a 2Zpusonk®nt k¢l °nb°zR
t z°%°r °s

Sl eX
n ~

at
bb
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EgyszerT regisztert®r:
EgyszerT regisztert®r

40es ®vek b50es ®vek ©60as ®vek Veremregiszterek

egyetlen iegyetlen (8l tal 8noxs
+ dedi k8l 1terk®szl et J,
+ —

- Egyetl en akkumul 8t or
H8tr 8nya:
1. SzTk keresztmetszet.
2. K®t eredm®ny eset ®n csak az8egyi ket
nyados ®s a mar ad®k) .

- Egyetlen akkumul 8tor + dedi k8l t regiszter
El Rnye:
A h8omyadegi szter bevezet ®se felgyor s?
H8tr 8nya:
l gen dr 8g8n val -s2tott8k meg, m®gi s

- Cltal 8nos c®l % regiszterk®szl et
El Rnye:
1. Minden regiszter kihaszn8lts8ga | av
2. Bj programoz-i st2lusl:etaek eggza $mreak
maxi mal i z8I| §s a.

- Verem regiszterek
H8tr 8nya:
SzTk keresztmetszet, mivel csak a vel
El Rnye:
Gyors.

Adatt?2pusonk®nt k¢l °nb°zR regiszterk®szlet:

Megj el en®s®nek oka a | ebegRpontos feldol gozs§
karakterisztika (8)

A
— X
manti ssza

\
mantissza (23

1964 I1BM 36(

Cltal 8nos ¢ ®lI / \ LebegRpontos
feladata: fixpontos, karaktere feladata: | ed
|l ogi kai feldo ti feldolgoz§g
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1998 Pentium Il
MMX2 (Katmai)

> Egy utas2ig§ssatyv

el . A vektorgraf
egi szt regi szt
Megj e T2pus| Cltal 8n LebegRp Katmai
®v e : regi szet| regizt er k  (MMX2)
1964 IBM 360 16x32 4x64 -
1985 Intel 80386 8x32 8x80 -
1990 IBM RISC 6000 | 32x32 32x64 -
1998 Pentium Il 8x32 8x80 8x128

ToBB°r°s reqgiszterk®szl et :

H8tt ®r i smer et ek:

- kontextus:
ayregiszterek aktu8lis ®rt®kei
byaz 8l 1l apott®r (flag, PC)
- Megszak2t8skor a fut- program kontextus§8t
megszak?t8s feldolgoz8§sa wuthgah - @ahtassiosnszat
- T°bbfeladatos ®s t°bbfelhaszn8l  -s nk°rnyez
textus merm-rinfkema ®se | ass¥% Y gyors2t8§s t°t
Fajt8gi
1. T°bb, egym8st - -| f ¢ggetilSgmar.r e\ er k®szl e
- Param®t er 8t ad8sos elj§r§s@ okngl a
csak mem-ri 8n keresztg¢gl ot het, 2gqgy
- Il de8§l egym8st -1 f¢sgggetl en n zak?t8sok
p | : I/ O megszak?2t8sok
2.CtfedR regiszterk®szlet4 pl.: 1980 RISC |
- A h2zv-.-elj8r8s OUTSer ®p=——fi zi kail ag me
zik a megh2vott el js§i| NS INS r@esz®vel Y
par am®t er 8t ad§s - Locals
- Regiszterek sz8mag mgd( oyrs| INs |ZONY
regiszterk®szl et l-ese T Rf ordul ha
csad ul §s . : Locals
- A t%W csordult param®@ifer ek| OUTS INS B a me
ri 8n kereszte¢l tort®&npik Y | as Locals
- Konkr®t regiszter szgmok: (in cal s/
RISC I: 6/10/6 ouTS
SPARC: 8/8/8 regiszter k® >
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- Regiszterk®szletek sz8ma:

t %4l csor di A mMm®r ®s i er ed md
hogy 8 db regi ¢
m8r c¢csak 2% k©O°r

pfegiszter

' 2 4 6 € szs§gma

- A programoz8s m-dszertana sem aj8nl ny

el j8r8st, mivel az enn®l t°bb m8r nehe
3. Stackcache, pl.: 1982 ®lachine

- a stack verem szervez®s®t ®s

- a regiszterek k°zvetlen c¢c?2mz®si | ehetR

MTkeo d®se: itt is van

- A compiler minden ellNSE§®&ms&Uaz| hozz8rend

egyv 81 toz- bhkebe&$b8gis rekdrdotlel RzR ¢

(regiszterk®szlet). \ rekord

- A SP |l ehetRv® teszi az KNAO\NVIBlI 8si reko

k°zvetlen el ®r ®s®t . 3kt us \\\\\‘eleF

- A SP ®s a relat?2v t&8kwvoMW$8g megad8s8val

b8r mely adat Kk?©° acket rekeggdh ¢ et—®r het R a st

cacheben. akt uégl

- Az aktivsgl 8si r ekobpagkpote szE&m§nak csak a

stack cache fizikal® meréte slzabhat hat
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SzA3. A szekvenciv®RIgirse hiatj ¢ 82st e net e§-( az
Ssok ®s a fegft®tdgen vea®?Tt ®sfay ®gr eh

- Egy g®pitak?td%s 8l tal 8nos for m8t uma:

) MK: mTwkeldetimit csingljon
MK | C2 mr C2 mr ®rsvel tegye mindezt

- Az utfasl2Pd®lsgoz8s nagyvonal Y4 fol yamat 8br §8j a:

igen megszak?2 -8
z8sa k°ve

nem

I . ut as?2t
(fetch)

I 1. ut asjts
(execution)

L«
MAR: Memory Address Registérme m--¢c 4§ mr egi szt er (egyir8ny?Wv).
PC: Program Counter.

MDR: Memory Data Registérme m- -adatr@gizs t er ( k®t i r §ny %) .

IR: Instruction Registefut as2t 8§sregi szter.

DEC: Decoder.

ALU: Arithmetical Logical Unii mTvel et v®gzR (utas2t8st is k®p
AC: Accumulatori 81 t al 8nos c®l Y4 regiszterk®szl et.

- Egy hagyom8nyos szekwRnpi@tesstet doPRgnei8@st

Oper at
A A
yy A 4 adat s2n
ittt il "ottt Mttt c2msz2n
processzor
Y
MAR MDR Vez®r |
egys®g
PC
IR

. U DEC |t §s Ieh2v§a‘g
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A PC tartalmazza a k°vetkezR v®grehajtand- u

MAR Y PC

MDR Y (MARH a c2 m®t jutatja el, hanem a tart
| R Y MDRt m&en adazvan. R

PC Y Pikk°+ elt kezR feldolgozand:- utas2tg§sra muil

Ez a folyamat minden utas?2tg8s eset®n megegye

|l 1. Utas?2t8s v®grehajtsgs

- Bet°lt®s (load) |
DEC Y IMRVeds
MARYDEC IR

c2zmr

c2 mr ®s z

MDR Y ( MAR)

ACY MDR
- Aritmetikai-l ogi kai utas?2t8sok:
DEC Y IR ®rtel mezi, hogy mi van
MAR Y DLEGs; a m8si k tag
MDR Y ( MAR) el ment ®s e
AC Y AC + DR vagy
AC Y 1AOR vagy mTvel et v®gz ®s
AC Y AC ®s |MDR
- Ki2r8s (store):
DEC Y IR
MAR Y DEGs;
MDR Y AC

( MAR) YimedRhat §rozott helyre t°rt®n

- felt®tl en vez®rl|l ®s 8t ad8s (ne a soron k°vet]
megadunk):
DEC Y IR
PC Y DEGs:
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SzA4. Az §l 1l apott®r ®s az §llapotmTvel e
llapot mTvel et ek)

Cllapott ®tr

/\
a felhaszn8l - sz8m8r aa |If8alhtprdaszn8l - sz 8m§r .
virtus§8li smmgmz akwerers.s ok
PC 8l |l apotjeé¢gR®b, a_felhaszng8l - sz8&8m8r a

-

CC 8ll-apdit ksadptoatkonk®nytomk®vet ®s i(ndedugl ®s
kel onb°zR 811 apot
-indi k8§t or ok

CC - Condition Code

-2bitesYy n®gy ®rt®k felvetele
- IBM 360

8l l-apdit k8t or enki n(dfelnagh)e:l yi ®r t ®k saj 8t | el ent ®:
csordul 8§s

adatt pusonk®nt k4iinUdnk®8zRr®klapot

-mi nden regiszterk®szI| et t 2ipnudsi hko8zt ohro zkz®Bsrze
pl . az 8ltal8nos c®kkeprbketegsbzar bzebegBpbd
szorhozisho& endel ne kk G&s¢gz [°ent etl ag

-a |l ebegRi®szdetf led@e m®tn¥leds qpridula8su,l denor n

Megszak?2t8sokn8l (fejl Rd®s 2ve):

- 1973 Y teBsM g3®/p0Oc s al § d n &tl(Prdgranv Status Wardj: g@a P S'W
szak?zt §s otkmeriikel. a PSW
- Kontextus:

a) Aregiszter& akt u8lis ®rt®kei ®s
b) Az 8l 1l apott®r aktu8lis ®rt®kei (PC, fI

Megszak?2t8sn8l a kontextust menti k.

Cll apot mITveletek
pc « lag
ement 81 8s (n Set (be8ll 2t §8s)
| 2r 8s Save (ment ®s)
Load (visszat©°olt
Clear (t°rl ®s)
Reset ( kkeezkd evtiis s&
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SzA5. Az ut-a®ss?2 toSpser andus t@pusme&kr g nud uass 2 tt 2
szab8l yos architekt %r §k)

Az utas?t8sok fajts8i (t2pusai):

op1 operandus

sisource (for S )
didestinati on c®l)
@-tetszRleges mTvel et

r§
(

4 c2mes utas?2t §s
opd:=opsl@ops2, opd
MK | Opd|opslops2 op4d

Az opd4d a k°vetkezR utas?t8sra mutat, mesak n®
regiszter legyen az op4 helyett.
H8tr 8§nya:

- mem-riapazar|l

- adatr°®°gz?2t®si hib8k | ehet Rs®ge nR

- neh®zkesanma kparrcdbgant art 8s a

3 c?2mes utas?2t§8s
opd:=opsl@ops2;
Az eredm®ny hel y®nek explicit dekl ar 8l §sa.
El Rnye:
- Az aktus8lis utas2t8s eredm®ny®nek ment ®s ®
utas?2t8s bemenR operandusait.

H8tr8nya:

- Neumann szerimivel Az aked®®nye tipikusan a
egyik bemeneti operandusa.

PI . : RI'SC sz8m2t .- g®pek (processzorok).

2 c2mes utas?2t 8s
opsl:=opsl@ops2a ma i gyakorl at 8l tal 8ban
ops2:=0psl@ops2,;

Pl.: ADD[100],[102]; [ mem:- ri ac?2 mek]

El Rnye:

- Mem--rvagaregig t ert akar ®kosabb, kik¢gszOobol i a |1

H8tr 8nya:

- Az a forr8soperandus, ahol az er e®&-m®ny k®
g¢enk van r&8, a mTvelet el Rtt ki kel l me nt

Pl.: IBM 360/370, Intel processzorok.
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1 c2 me&Ss ut as?t

- Az egyi k forr8sopemddADi®r bet°l tj ¢k az AC
- Az AC aktus8lis tartal m8hoz hozz8adjuk az ut
- V®g¢l az AC tartalm8t kimentj ¢k az operat 2\

El Rnye:
- R°videbb utas?2t8sok.
H8tr 8nya:
- T°bb ut &ks?ltlI8shaszn8l nunk.
Pl .: 1951 |1 AS ( Newm@as Q@Welkhenclk@kz alzt 501 yen

0O c2mes utas2t 8s
Fajtgi
- NOP (no operation).

- VergmmT’veIetek (csak a verem tetej ®t | 8t |

- A mTvel eti k-d tartalmBzgza RBzf lopertahdiu®s e
Napjaink trendje:

- CIsC:

- k®t c?2 mes

- az el sR helyen k®pzRdi k az eredm®ny

- tipikusan csak a m8sodik ¢c?2m | ehet merm
- RISC:

- aritmetikatl ogi kai utas?2t8sok eset®n h8r omc?

- mindh8ramrrcégn s

Operandug 2 pusok:

Operandust 2 pus ok

akkumul 8tmem-: (ra)a régisgter (r) verem (stack s) immediate (i)

immediatecmag&ban a programban Yadugkalot PRaebam o35

operandus
Architekt %Yr 8k
szab8l yos kombinglt (pl. a+m
- amai CISC pocesszorok
akkumul 8t or mem:- ri a regiszter verrm
ar am 2 c?me8 c2mes2 c? ndesc? nESS
M~ VN — T~ AN PN ~
aar ara aam ama mimlm2 m2mlm2 mim2m3 rlrlr2 r2rlr2 rir2r3

Akkumul 8t or :

El Rny: Gyors, r°vid c2mr®sz.
H8tr 8§ny: SzTk keresztmetszet.
Napjainkbanem akt us8l i s.
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Regiszter:
El Rny: Gyors, r°vid c?2mr ®sz.
A mai RISC sz8m2t- -g®pek mindegyi ke.

Mem-ri a:
El Rny: Nagy c¢c2 mt ®r .

H8tr 8ny: HosszY% c2mr®sz, hossz¥% utas2?ts8sok,
Napjainkban nem aktus8lis.
Verem:

ElIl Rny: Gyors, r°
H8t r 8By Tk keresz
Pl .: HP300O0, VT1

vid c2mr®sz (0 hossz¥s8gv) .
t metszet.
005, Napjainkban nem aktus§li

SzA6. Az ari tmeti kai e gy sb®gteeks fseol r®@pps? t @Rss €
mos ©°%9sszead: |, val amint az -etesRr ej e
°szead: )

nbites soros ©°sszead:-

Megjelm ®s ®nek oka az, hogy az ©°sszeadaneé- k tiopi

|l yezkednek el . n fokozatosan n°vekszi k ( ma:

Jel |l emz Ri :

- A k®t operandus I®ptetq H s i ft)
helyezkedik el. 5 Ty

- Az eredm®ny az A opera;,‘ H . Cou di k.

- A kiMBewvRtelt t8rol - -ba )
helyezz¢k, hogy a k°ve

(°sszead8shoz) megfele i n.

- AChcsak az el sR bithely ggi'gégetﬁakor

£Ert ®kel ®s e:

- Ha az egybites t el jtakkorazssizteeasd d°§ssdizvee lef € : i
T=n.lt

Gyor s2t 8s:

-ttt A lehetR Il eggyorsabb kialak?t8g8st al kalr
- NN Az egybites teljes °sszdadel PEEZMBZ ame
szead- - r a.

nbites p8rhuzamos °sszead-

4 bites p8rhuzamos °s0"¢/;ﬁ1”8—1 e it Gme™c 2
n- n-
l. eset: o T e T o
A 0101 Cin=0; T=t C out X p—— Z X
B +1010 177 - —I—T -
111 ~ sn st Pgo
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Il. eset:

A 0101 Ch=1; T=nlt
B +1010
1. | @d®s Cy=1
2. | @ap®s Ci=1
3. | @a@W®s Cx=1
4. | ®@@W®s Cyel
£rt ®kel ®s:
- lgen komoly beruh8z8s 8r8&8n (egy darab hel
hul |l 8§mz . ytte I®re s2ntkm®&nid . Az ok: meg kell v8r
Az 8Stvitel el Rrejel-mm&die€CsEA)° sszead:- (Carry Loo
Cac AT B+( AHB) T C A3
ATB Y G (Generate) T e
A+B Y P (Propagate) Bl | "&
A2 *’1
Az egyes bithelyi ®rt ®keken :& GZ& tvitel
- a bemenR operandusokt - | B2 7
- a k2ve¢eglrRI be®rkezR 8tuvi f— - c3
mel yek el Rremi $ mggt ak, et &z & |l t ®k ek e
keletkezR 8tviteltRI L]
Az egyes bithelyi ®rt ®keken - tvitel
C=G+Pl ¢ & [
Co=Got+PJl G
C1=G1+P11 G:Gl"'PlI G"’F)lI 51: G
Co=GotPl G=G+P GtPl H G+Pl B B &
Co=Gs+Psl G=Gz+Psl G+Psl B G+Psl B i G+l B KR Pol G,

£Ert ®kel ®s e:
£S kapuk sorozat a: 1 fokozat
¥sszekapcsol 8suk egy vdipkozak apuval
P ®s G meghat 8roz8s8hozlfekgzgt vagy ®s ec
3 fokozat
Amennyi ben egy fokdhzatk kw®greglyaijbti § hierhayg-d ®jr ¢ ®k
hat §r B=2d8 s a :

Megval -s2t §si alternat2v8k:
1. Katal -gus 8ramk®°r egybites teljes °sszead:- |
‘ CLA P
A2 B2 A1 B1 A0 BO
iY i' l'. l'
C out EF Z"’Z- Z‘F Lcin
LT 1 I1 T
S n-1 C2 82 C1s CO s
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2. Az egybites teljes °sszead-kat helyattes?2t]
pukkal (vagy valamint ®s kapuk).
A vagy kapu bememetodi meki sk®ma 8t ba ¢t k°zik
bithelyi ®rt®kre alak2that- - ki a CLA.

3.32 bites mefgokB8g8ttAacLAtvitel sorosan ter ]

B S R S TR S T

4. ACLA-khoz is hozz8rtendel ¢nk egy CLA

CLA

CLA [ ]cm «J |cm | CLA

=

‘ Cin

<

SzA7. Az aritmeti kai egys®gek f algoBtp 2t ®s €
musai ®¢g 8gyondlsehet Rs®gek)

Hagyom8nyos szAdg®»s:itmi z8Ilt v8ltozat:
13 123 13 123
39 0000 felvesz¢nk egy gyTjtRt,
26 39
13 0039
1599 260 10-zel szorozzuk
0299
1300 100-zal szorozzuk
1599
10/106z al val - szorz8s helyett | ®ptet ®s:
13 23
0000 Konkl| %zi - (decim8lis sz8mokns§8l):
39 Az ©9sszead8si ci klus annyiszor fut
0039 ah8ny helyi ®rt ®Kk bRI 81l a szorz-.
26
0299
13
1599
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A bin8ris szorz8s saj 8toss8gai

- A bin8§ris sz8m hossza

P®I Deci m81 i Bi n§8Bms
hel yi ®r t ®Kkhel yi ®r t ®K
9 1 4
99 2 7
999 3 10
KonkI| Yz i
- A bin8ris sz8m hosszabb, mi nt a deci m§

- A szorzat hossza

A decim8lis h¢(Cltal §

A 1 2 2 m

B 1 1 2 n

Xmax 2 3 4 m+n
P®I 9P| 991|991 ¢

A szorz- ®s -agyregsaerbenshelydzkedi g,y
ez®rt az eredm®ny k®t regiszter

egy regiszter¢gnk h8rom hel yi ®r

3
2
1
9

12
9|1
919
519

(0]0]1] eredn

A bin8ris szorz8s gyors?2t8gsa:

- Bitcsoportokkal val.- szorz8s: A smzorz- he
tokban kezelj ¢k, 2gy a csoportokat | ®ptet
PI.: kettes csoportokban:

OOtkett Rt | ®ptet ¢nk balra.

Oliagy Tjt Rh°z hozz8adjuk a szorzand- egysz

10ia gyTjtRh°z hozz8adjuk a szorzand:

11lia gyTjtRh°z hozz8adjuk a szorzand-
P®Il da: Seg®dsz8&m2t §s

7179 = 11alislz00|r zand -

0000 0111 A °ssze
0111 111C

0111

1110 0111Y B: | ®pt e
11111 =6%
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- Booth f®l e algoritmus:
- Bin8§ris sz8mok eset®n az Ssszead8si ci
szorz-ban (nulla eset®n csak | ®ptet ¢nk
- A szorz-ban | ® R egyesek sz8m8nak cs°°k
P®Il da:
62-vel kell szorozni:
62=111119 5 db ©°sszead§8s.
Helyette:
164=1Q0100d0b °ssz¥msiBfesen 3 dés mTvel et
12=0000168b °ssziead@@®sgtakar2tsgs, pl.: m
T 1 db ki v omigdsgyike.
SzA8. Az aritmeti kai egys®Pgphnfes ®p3z®S§ e
musai ; a fixpo oS mul ti m®di a ( a

nt
hangfel dol gofzglsyetp®od| ®dmamegol d8s a
Os z:tX8A¢B

Hagyom8nyos oszt §8s:

150/48

150 | Konkl Y%zi -: Minden Kkivons§
148 kompar 8l unk (%9ssz@®hasbask
102 i

148 3,1¢

54 Il— >
148
60 |

i48

120 |
148

72 11

s el Rt
3taunk)

Vi sszat ®r ®sc saa kn ual zl -8ehl Rgtezls of 8 lavga :
150
148
102 I
148
54 1l
148
6
148
142 ki 2
+48 hozzgadj a
60 t 2z [

148
12

148

i36 ki2rja a gyTjtRt (,1)¢6€

+48
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l'tt minden kivon8s automati kus (ninc® kompar
ngs el Rtt kompar8lni, csak a gheskbegbt®j mTvel
(hozz8ad8§s +48 ®s szorz§8s) ellen®re gyorsabhb
Vi sszat ® ®s n®l k¢li oszt 8s:
11/6

11 I 1,8

6

5 10. | ®pk@®s2rja a gyTjtRt

16

P10 9. | ®p ®sgorozza lel

+6

14 8. | ®p®s

+6

+20 |

i6

14 1

i6

8 |l

i6

2 10. | ®p ®s

6

140 9.1 ®p ®s
Fixpontos multi m®di a feldol goz§&s

+127

A probl ®ma fel vet ®se:
Hangfel dol goz§8s:

anal - g jel
digits8lis jelfeldol@anads yh ab)ganitedat ti &1 i( A8I1 n

+64

-64 -
-128

Amp

lit¥wd- vagy felbont 8s:

A lek®pezendR hanghullil §m®mti @k m&2 i Islo B § mMme x
mez®si tartom8nyunk minim8lis ®s maxi m§Il i
8hit- 256 pontos felbont §s

16bit- 65536 pontos felbont8s (a mai gyakor |l
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Mi n

tav®etel:

P®l d&8n kereses:;minEgy®b6O6kHaz
mint8t vesz¢gnk az adott hull
juk el).

Mai p®I d§8k:
Al kal maz §8leHz

j esbo®ht i, ho

It mi nden

a) Telefon 8

b) Audio CD 44

c) DVD 48

d DVD ( mi nR¥®®gi )

m8sodperc hanganyag t8rol 8si i g®nye

44000 mintal2 byte felbont§sl2 a szt
Percenk®nt: 601170 ~ 10Mbyte/ min
adat : Nagy t°megT fixpontos adat
t 8rol 8§8sa
tov8bb2t §sa
feldol goz§8sa
Pi xeles k®pfeldol goz§s:
A fe®e®nyk®p ®s a festm®nyek anal -g
folyamatos 8tvitel ®vel 2rhat- -k | e.
A k®peket digitaliz8l nunk kel
bont §8s:
A k®peket k®ppnotnjtuokk.r aMi(np&|x eslT)r Tobob i
NRs®gT k®pet kapunk a digitaliz§gl ®s
pez®s. Pl 8001 600; 128011024
el ek vagy k®ppont ok:
Mi nden sz2n | e2rhat- h8rom khkheéen
sz2nk-dot kellene hozz8rendel ni, de
PI.: 000 Y O, 001 Y 1, 010 Y 2 ¢
i xelek | ehet s®ges ®rt®kei
1 bit: feketef e h ®r-y i Is § ¢ ®g
1 byt e: 256 f®l e sz2nt 2rhatunk | e
2 byte: 65HhgB®lorj ®l e sz2n (
3byte: 2*f ®l e szdlhofxr@u®az emberi szem en
az®rt j- a sok sz2n, mert a sz8m2t
4 byt a negyedi k byte az Ygynevez

e:
8t z8s58§g mMB®rt ®k e)
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Egy k®p t8rol 8s8hoz sz¢i¢ks®ges mem-riaterg¢l et

5 egy byte k®t by
01 6 480000 byte 960000 byte
801 1,3Mbyte 2.6 Mbyte

- 00

0
2
A k®pfeldolgozgs feladata: Nagy t°megT fixpo

Megol d§&s:

- T8rol 8s, tov8bb2t8s hat®kony t°m°r2t®ssel
- Fel dol goz8s:
- Probl ®ma: a 3 perces sz8mot 3 perc al att
- Hagyom&8nyos f e®pod gozédad Saggd fae 280Nt 680s0 me | |

1. Az 1. kPgtlbebybaj sk az AC

2. A 2. k@®p8tl. hdzyzhdy yukaaze ABahkeRikezik.az AC

3.Az AC tartalm8t |l ementj ¢k az eredm®ny me
Ez a ciklus 480008zor futle.(miden b 8j tr a)

- Megol d&8s SI MD m-dszerrel (single instruct
T°bb adatt al ugyanaztszamzr ausd agy adr8ss2tt &satj tg ra
60000szer fut le a ciklus.

ALT T T T T[]
+ + + 4+ + + + +
B8 [ [ [ T[] ]]
xL PP
— —— _/
8 db
- A gyakor!|l atban k®tf ®l e megol d§8s:
- multi m®di a seg®dprocesszor
- az 8ltal 8nos c¢c®l Y4 processzorba el eint
g®t

- Az Intel MMX ki terjesz®s:
a) 1997-ben jelent meg
b) Matrix Math Extension (Multimedia Extention)
c) Logikai archie k t Yar a:
1. Pakolt adatt2pusok bevezet ®s e
a. Ezek mindegyike 64 bites, ami megegyezik a processzor
bel sR s2nj®nek sz® ess®g®v
b. Fajt 8i :
pakolt byte: 8 db 8 bites = 64 bit,

D

pakolt f®lsz-: 4 db 16 bites
pakolt sz-: 2 db 32 bites = 6
2. D] utas2t8sok bevezet ®se
A n®gy aritmegti kad) @&@Fvellkogikai
mi ndh8rom % adatt2pushoz.
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d Fi zi kai architekt Yar a:

1. Az I ntel nem akart Yj regki sztere
hoz, hanem a 80 bites | ebegRpont
bites pakolt adatt2pusok feldolg

2. Egyr®vr 8§ az MMX mieeh®tveRg®RKkeig
|l usok szEBmac890RR6NTt .

SzA9. Az aritmetikai egys®gek fel ®p2t ®se
vel etek ®s megval -s?2t8suk. A | ebe
k®pf el dol go#Z &9 )v esfi =g c@noa8 s a )

LebegRpontos mTveletek

¥sszead§8s:

X=A+B P®l dap0, 9F 1 ke z°s kitevRre kell hozni, a m
A=°mar @ +0, 957 t0@rtpontot ciklikusan | ®ptetet
:omBrkb Jol

0, 09I

+0,9%5710
1,047 1Qantissza Vi zkssgBByl aetsae,t ®maj d sz ¢
0,1054Tln®rmaliz§l§sa. Bonyolultabb, m

4 |
Algoritmus:
1. A kitevRk megvizsg8l 8§sa csak azonos kite
2. Amennyi ben a kitevR elt®rR, akkor a kiseb
jobbral ®pt et j ¢k ®s a kitevRt inkrement 8l juk.

nem egyeznek.
3. ¥sszeadjuk a k°z°s kite
4. Sz¢ks®g eset ®n nor mal i z

rendel kezR s

Szor z§s:
X = AT BpF mr@t™®
Al goritmus: A mantikaz&kuerPsazziekgbhabzpediga

Oszt 8s:

X=A/B=ma/mgr*®*°

Al goritmus: A mantissz8kat elosztjuk, a kara
Megval -s2t 8s:

Univerz8lis mTvel etv®gzR

- az ALU parci 8l 8s8val (r®szekre bont 8s8val

karakterisztika mantissza
-
fixpontos ALU
Ez egy kicsit bonyolultabb vez®rl| ®ss el me

21/121



- Szervez®si m-dos?t8ssal
ay Mind a mantissz8t, mkagdéPma kagiakzteen skl
z ¢k el
b) Egym8s ut8n elv®gezz¢ik a mantissza ®s
c) Az eredm®nytkpedggsatteerehbgn °sszevonj uk

Dedi k8l't mTvel etv®gzR
adats2n

Karakterisztka Mantissza eg
egys ®; s ®g
* 4
\&\ /J&i Ssszac
—————— >
vez®r | Vez®r

KOvetkeztet ®sek:

- M2g a mantissza egys®gnek ismernieykell a
s®gnek elegendR az °sszead8st ®s a kivong
- PSuhamosan | ehet v®gezni a karakterisztik

- A szTk keresztmetszetet a mantissza egys®
karakterisztika egys®g az ©°sszead8st ®s k

a mantisszaggy s ® g n ®| kell v®gezni
LebegRpontos, vektorgrafikus multim®dia mTve
- Az egyenesekkel ®s g°rb®kkel hats8rolt obj
- El egendR a geometriai jellemzRk t8rol 8sa
P®l d8ul
a) Egyenes eset ®n: K®t pontj 8nak koordinsg
b) KSr: A k°z®ppont koordin8tg&j 8t ®s a su
Jel |l emz Rk :
- 2D
- Egy k®p igen sok objektumr a egsyakSstzl® gr e
gos k®p objektumainak sz8ma ~20000.
- Miut8n a sz8m2t- -g®p a geometriai jelle
objekttmot , a sz2nek val-s8ghTbb 8tVmenet e
r§t al kal maz
A megol dand- feladat:
- Viszonylag kev®s | ebegRpontos adaton
- sok mTveletet hajtunk v®gre.
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- 3D
- Egy harmadi k
a) Biztos?2ta
b) Az at mosz
|l ebb | ®v R
tabbak.
ok 3D film k®szg¢l , ahol mi ni mumm 15 Kk®
ak ®endek®dbgy folyamatosnak | 8t hassuk.
I k®penk®nt 20000 objektummbl sz8mo
ol goz8si sebess®g sziks®ges.

enzi - ker ¢l hozz8ad§8sr
el | taelpe&mthairz avmmls-o ktnaalk§
kus saj 8toss8go& i s me
gyak ®|l esebbekft a tS8vo

A megol dand:- feladat:
- Viszonyl ag kev®s | ebegRpontos adaton
- sok mTveletet kell v®grehajtanunk
- adott i dRegys®g al att.

Megold 8s az I nt el processzorokng§gl
- 1998: MMX2, azaz a KNI (Katmai New Instruction)
- a megold8s: a SIMD elv (Single Instructio
- 1985 -ta el Rsz°r Yj regisztereket vezetet
- For mg§t umok:

a) 4dbltszeres pagyt oss 8g¥

b) 2db2s zeres pontoss8§g¥

sz&8mon hajt v®gre egy i dRben mTveletet:

- 70 db %) utas?2t8§st vezettek be.

- 100%o0san megfelelaz IEEE 7®ls sz abv8ny8nak.

- Megszak?2t8s eset®n az Yj r eag i Vgi znt 9e8r eokpeetr 8icsi
rendszer v®gzi

A lebegRpontos mTvel etv®gz®s jelent Rs®ge:

- A tudom8nyos ®s multi m®di a sz8m2t8sokhoz
- A miniatg¢rizg8l 8s ®s a fajlagos 8rcs°kken®
forgal omban | ®v R proees%tronokmegvattegyika.
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SzA100A vez®r | Regys®g (az 8ramk°ril-vez®r
| emzRinek szembeS8Il 1 2t8sa. Az8-8r amk
sa ®s mTk° d®se)

- Centraliz8lt vagy szekvenci 8lis vez®rl ®s:
a) Huzal ozott vez®rl| ®s.
1. 1947: eliskRu sl *£Z&8 m2otn- g®p
b) Mi kroprogramozott vez®rl| ®s.

2. 1963: CDC6600
- Decentraliz8lt vagy p8rhuzamos vez®r| ®s:
a) Szuperskal 8r .
1. 1966: IBM 360/91
b) Fut - szal ag.

Huzal ozott vagy S8ramk©ori vez®r| ®s

H8tr 8§nyai
- Az ember sz8m8ra neh®zen 8ttekinthetR.
- Neh®zkeseéen hmtda

El Rnye:
- Gyors.

Tervez®se:

- i gazss8gts8hl a
- logi kai f¢gggv®nyek
- azonos 8talak?2?t8sok a k°vetkezR c®I f¢iggve®
a)az el emek sz8m8nak minimali z8Il §8sa
b)a v®grehajt8si 1 dR minimali z8l §8sa
y- megval - -s2t§8s
Megval -s2t §s
‘ Meméria
MDR & MAR
IR ) Cimsin
/ pEc > | «—> rc
N TTTTTITTT
ock —
N et - ‘ Vezérelt objektum
Reset | (Regiszterek, médosité aramkorsk)

kulst feltételek
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- Egy forr8sregiszterbRI

- m-do8fFamk°r°k°n kereszt ¢l

- egy c®lregiszterbe juttatjuk az adatot
Regiszterek:

- Mem-ria regiszterek ( MDR, MAR)

- ALU regiszterei (AC, 8ltals8nos c® % regi s

- 1/ 0 regiszterek (vez®rl Rk8rtys8n).

- Vez®r | Rr®sz regiszterei (utas2t8s regiszt

M- dog&ttamkor °k:
- ¥sszead-
- Il nvert 8l
- I nkrement §I
- L®pt et Ré

MTk° d®se:

- A
- EI

- A

A mai

S

k
v®gre. (P

§

S

[ ter kimenet®t r8kapuzzuk a
m.

os2t- 8ramk°r sz8&8m8ra, hogy
o ®ptet ®s, ©°sszead8sé)
mk°r Kkimenet®t r8kapuzzuk a c®I

forr8sreg
ju

R2r

— O N

e
a
I
m-tdos8r a

processzorokban tipikusan t°bb sz8z ol

Mi kKroprogramozott vez®rl ®s

1954: Maurice Wilkes (University of Cambridge).

Co®l
- Ember sz8§m8§w® f§enheki mt vez®r | ®st .
a) Mi kroutas2t8sok, mel yek meogpdiakatalitr oz ot t
v8l nak.
b) A g®pi k- -d% utas?t8sok v®grehajtsg8sa mi
c) A hagyom8nyed v(TNewsmaamMm? t - g®pet tekinthe
makr osz 8 m2 te zge®p nbeekl ¢ | hel yezkedi k el e
mi kroutas?2t8ssokkal, mikroprogrammal
- A vez®rl|l ®st rugal mass8, k°nnyen m-dos?2tha

a) A mi kroprogramot tb8rnolc-s eGo®nl thread la- ¢Me movr8yl
g8t a mi kroprogramot .

Huzalozottkontrani Kk r opr ogr amoz ot t vez®rl|l ®s:

s ebess ® gyors mindig lassabb
§ttekinember sz8m8ra n(ember sz8mS8r g
m- dos2t{merev, neh®zKkes (rugalmas
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SzZA11l.F®l vezet R t8rak (jellemzRi k; csopo

Csoportos?

F®l vezel
mem-+4 B@us

21 haltvas f Rk ®ppe csak ol
RAM ol v a sCMDE ROM (BIOS)
/\ (setun)
DRAM SRAM

(opera (gyor s

A sz8m2t - -g®pen ebheRAYM( Rantieme AteepedMemdry) . S
t8sban ez k°zvetlen el ®r ®sT t8&8rat jelent, a
vonatkoz:-an igaz, t eh§t nem egy egyedi j el l
ford?2t §sovasnh&tr-hatt8§rnak nevezhetj¢k. Ennek k®
A meg
engedett
Az ada
A me-| A Ol va| 2r 8|+, . o
fia 1Jelleg tok-|¢r §s idRcikIusokT rol h
tartama
Sz 8
2 0
DRAM r 3 432 ms| 60100 ns| 5¢190 |\ gelen| Progranmd
ol vaj ns b8t 3
2 ¢ haafzo r§r PIEEIELD -
SRAM . 10-25ns (1025 ns|v ®g t blokk-
ol vai kikap )
szinten
csol
ROM csak o} v@gtl|kel ©n 100ns csak | nem ldet
vash egyszer s ®ge
csak ol csak nem le
PROM Vashv®gt - r 8k 100 ns egyszer| het s @
f Rk ® 8- ultraviola
EPROM | csakol |v ®g't P 100 ns | sokszor|f ®n n y-¢
sodperc .
vash ka-szinten
f Rk ® kb. 1 n8 - kord _
SSEROl csakol |v ®g t | sodoerc/ | 100 ns| zott %ro§gr_;r$en‘
vash b§j Sz8m J ]
f Rk ® k or {|progranb -
Flash csakol |v ®g't n. a. 100 ns| zott blokk szin-
vash Sz8m ten
a pt §
f Rk ®| elem
CMOS csakot |81 tra n. a. n.a. | sokszor| progranb -
vash{t ®nmR
| §sig

A fontosabb f®tpazekRO®@GIgmukapdo
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AM a Dynamic RAM, azaz dinamikus RAM el ent i az al kal maz§8s
ol 8si kapacit8st. Fizikailag bitenk®nt eg
t 81| apott.a ®el @&@ntel laegn-KeapoRs 8a | kaopnodt ean zp8etdoai rg
I kai tul ajdonss8ga, hogy az al kal ma@ott sz
. Annak ®r dek®ben, hogy az adatveszt ®st |
I 2rni, azaz fm8lss?2dz28%mM8rkaeltl el jEegs eah f@sl zhrae
mazott mem-ria-3Dmdeco@a PRt t RA DRAYReN s42onyl
s n gyS8Srthhagyaskt §$Ss%énhedgi a®l d§gul a proces
r8&§nya, hloighamcaBIp8s&vmI]I el vesz2ti t-artalm
ust al kal mazz8k operat?v mem:-riak®nt.
Fast Page Mode DRAM1, €d®dmytonos ol vas§8s: egyszerr
m8trixb-1, 2gy a RAS jelet el ®g csak egys
Nibble Mode FPM DRAM: 4 rekeszes RAM

1. az el sR olvas8sn8l r8kerg¢glnek a c2mek

2.a c2mek nonveb®sel atz® rltC®ON I Kk, ni ncs k¢l

hezszikr oni z8l va,; (6+4+4+4¢é ciklus).

Ez akkor el Rny, ha a CPU 4 b8ptbs a®gys®ge
maibsan tudja fogadni az adatokat.
Extended Data Out DRAM = EDORAM

+1 kimenet bevezet®se (t8rol-) a nCAS vis
®r 2®@&ks ®t ehhez k°tik: el Rbb indul hat a ki
6 + 3 + 3 + 3 & Outgutl Eaalsle nOE /'l nX = X negs8ltja

Burst Extended Data Out DRAM = BEDO RAM

Nincs sz¢gks®g az oszl opn vbeezZl®rll Rg ermere§ | jaa .
sz8ml 81 -val -®al beksBepkpel kneA bemenet ®n
amikor akimenéde ker ¢l az el RzR adat. (6+2+2+2¢éc
Synchronous DRAM = SDRAM

Az olvas8s a CPU vez®rl|l Rjel ®he-RASh@n szin
5+1+1+1¢é ciklus. 1 SDRAM lapra Y 4db Bank
Rambus DRAM

Ateljesen % archit ekt Yrean- rti Cabmmazeid t m§ satr
Arendk2vegl nda@y jme-hoaB cackedyh e

A NI NCS nRAS, nCAS Y helyette 1 | ®p®sbe
A blokkos az adatgtvitel; blokk: 8db 256
A gyors blokkmozgafBamkepeszgks®ges!| esam
A nagyon dr8ga, mert az elt®rR technol - g

DDR SDRAM

SDRAM eset®n a mTivelet a felfut- ®ére van

t®n a | efut-ra is.

A A belsR mem-ria | apokr anadatdorgaldmoaBi-v a : az
sikbalo | vas §s.

A Nagyon gyors belsR -rajelgener8tor ®s
A Kompatibilis a jelenlegi gy8rtgsi tech
A PC 2100: 2100 Mb/s / 266MHz  / 7,5ns

A PC 2700: 2700 Mb/s / 333MHz / 6ns

A PC 3200: 3200 Mb/s / 400MHz  / 5ns

¥sszefogl al va:
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DRAM |[FPM |[EDO [BEDO |[SDRAM |RDRAM |DDR
Aszinkron szinkron
Y burst
[ns] 60 40 25 15 15/10/7,5] 4/3,3 7,5/6/5
[Mb/s] | 100 200 266 532 1600

Az SRAM a Static RAM, azaz statikus RAMelenti a gyakorlatban a kicsi, de gyors mem

ri 8t. Ezt hfBbgpmB8hkebméakBp8&val k®sz2tik, 2gy
a neve is), s a tartal m§t eg®szen addi g meg
DRAM-hoz k®pest a gy8rt8sa nehezebb, azb-8r a m:
biesete n nem annyira a magasabb fogyasz@8s | el
gyobb energia al akul 8§t hRenergi 8v §, ami nek
viszont m8r k°zelebb §II a processzor:- -sebess
rnat 2 ppust al kal mazz8k gyors2t- -t8rk®nt

Af Rk®ppen csm&m-orlivak hka®tz® sor ol hat - CMOS mem
egyediv® alak2t8s8ra, a be8l 12t §8si (setup)

t8rol -k jellemzRib, )at®Bem! Bis&rm®r &t € MOS mem- r
el emmel t 8pl 8l va alacsony fesz¢iglts®gszinten,
ki kapcsol 8sa utsg8§n is k®pes a benne t§ro|t ad
azok m-dss?AS8EHMO8 | apka az adatt§r : egy ®g
mely az elem t8pl 8l 8§s8val a §m2t-g®p ki kap
Acsak olnveans-hrait8b - | (ROM) t°l tRdnek beyaz el s
s®gelkk °d Rk ®pess®g®t | etesztel R pkiogiraedk mav
tek (Bl OS) programjai, st 2pquys bekp c®Rgi®drsed k ofr

t - g®p.
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SzZA12. A megszak?t 8si rendszer (fogal ma;
t § dyanhata;azegy®s a t °bbszintT megszak?2t

A sz8m2t- -g®pnek rugal masan reag8lnia kel a
sz8m2t. - g®p megszak?2t 8§si rendszere. A mregszak
r-l vez®rke®s8tddi di Enegy m8si k progratm sz 8mé
kezett esem®nyt. A megszak2t8st Kkiszodg-g8l - p
ram v®grehajt8§sa a k°vetkezR utas?2tg8ss8t- -I ke
V&ratl an esem®ny
aszinkron szinkron

(teljesen repr odu(kb88l rhnaitkaotrl arnelpr oduk 81 h
/\ mi nden fut8sakor wugyano

v8rhat - nem v&8rhat-
pl. DMA pl . hardver hiba Y parit8s hidb

A megszak?t8sok okai vagy forr 8sai
1. G®phi b8k:
-Az egye’sk esazlk®mi | yen hi bajeevktfek-d behs§
- A CPU regiszterei
-Operatzv tS8r
-Adat 8§tvitel
-Energiael | 8t 8s hi b§8i
-Kl'i mati z8ci -
O forr8sok: a-kpRerrHR fi@Rilz8&ksemegonabzrl §$ )
| sR forr8sokpY m8§sik sz8&m2t.g®
ogramoz-i forr8sok
Ut as?2t8sok v®grehajt8§sakor keletkezR meg
f Hiba, nem k®rt, v8ratlan (arch. specif

2.1/
3. K¢
4. Pr

o Mem-riav®del em megs®rt®se (saj 8t r ®s:

o TS§rkapacit8s t¥% c?2mz®s (t®nyl eges)

0 C2mz®si el R2Zr8sok megs®rt ®se

o Ari t met ikkaaii n®fsv elloegtiek mi at t i megszak?
t Yal c2wma®s val- oszt8s, overfl ow)

T Sz8&nd®kos
o0 Rendszer h2 v 8s oidkoverfiow flagjae |l enlt =il , CHPaU t Vil
| ®pett fel. Az I NTO utas2?2t8ssal egy 1

Megszk 2 k8 s z 0ol g8l 8s
l. egy egys®g aktivsglja az | NTR. bemenetet
2.a CPU el fogadja ezt az | NT k®r®st, ha

A megszak?that:- 8l |l apotban van

A megfelelR a priorit8s nagys&gga

A a be®rkezett megszak2t8s nincs maszkol v:
A A 3 felt. teljes¢l ®se eset®n | NT el fogact
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3. minde n utta’sr2@&s8psont ban a vez®r|l Regye®szma&gv 8

£Eszleli, hogy van megszak2t §s. Az gl NTACK
szak?2t8si k®r®s el fogadg§s8t, mire a megsz
4. CPUelmentave embe az aktu8lis 8l apot inform§c
5.a megszak2tott program adatter ®nek ment ®s
6. a megszak2t8st i g®nyhleRr atz°dbnbo se2gty§sskReg (i hsa teag
7. megszak?2t8s kiszol g8l 8§sa

8. az adatt®r vissza8ll2t§8sa

9. ACPU a kiszolg8l 8s v®gezt®vel visskake¢l d
tivglja a jelet

A megszak?t8s kiszol g8l 8sa ut8n a megszak?t
Mindegyik INT-hez tarozi k egy bit: a CPEs.ezeket vi

A megszak?2t8st k®rR azonos?2t §8sa

A legegyszerTbhb | ehetRs®g a megszak2tr§sok e
redf ®b e n . H8tr 8nya, hogy a megszak2t8sok Kkis
tudja kiszolg8lni, 2 lyeszhaenebhal aszthatatl an k®r

1. Lek®rdez®aéam{pglehi sgyrendben | ek®rdezzg¢k
f Hardveres Yt on: daisy chain
T Szoftveres %ton: az oper8ci-s rendszer

akvdeB®ril R ®s a processzor sz8m8r a.
bb megszak2t §si vonal eset ®n mindene-eszk?:
k, 2gy a k®relem helye egy®rtel mTen megs8l I

.Vektoros:A megszak?2t8st k®r R eszk®z a kisgzol g§gl
z
o
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Megszak?2t §sii

rendszer ek

szintek szerint

fka Isfzepd pe8d zt ®s ®e-e egy !

|l ogi ka a kisaol g8l §s

ek Pe Ok v e Azl ®hepg F Bak stz&g i nt

forr8sk@®me@se aksdelkeg

EgyszNinnds | ehet Rsutgi m
l em 81t al A kivsglaszt -
sabb priorit8sw
f el dol goz Sdeigis ditavtsat wsaonttaz®is
t Trhet ekkora halaszt8st.
A
1 0 2
INT
nor m§l
felh.-i szint - >
PR t
10 0
2 2

T° bbs zkerestalpillanatnyi CPid z i nt n ®|
szakk@rs&seket .

m- don

zajlick

| e,
tartalma pedig New PSW ® n t
s z a kk2®r &§®Bss

ma egsas anlt i pernigerdi®tl § s z

Kli v €4 arsyd sz | @mrt i TFTeegiar @SWe s et ®n e

hogeOdPSWe ®srak3rotl t dskint
bet °1l t Rd i-regisaerbep Anafagadotisgel a p ot
nydatgemdt &I 8§

az utol s- szintn®l r

k®r ®st, akkor megengdpedi megledgdt ol it aNéw §BS WG
1
0
0
1 1 1
2 2
3 »
| >
1 0 t
2 2
Kompromisszum:az el RzR kettR °tv°®z®se, aokegyegyszi nt e
csoportj8hoz
A
0 r O/a Szinten bel ¢
1 1l/a 1l/a szintek ko°z?©°
2 2/a  2/b
3 »
| >
1l/a Ola t
2/a 2/a
?2/b 2/h
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SzZA13.A k¢l sR s2nrendszer (fogal maa | el |l
| 8s (bus arbitration) m-djai; az a
aszinkron))

Fogalma:

- MTszaki: Ol yanl wreaek tm®krkPdr gegymes -sak®n vag
megfelel R 0O Voltnekagegtebkl & Haginkab, 1+3
het meg.

- Funkcion8lis: Olyan vezet®kk°teg, mely 1| e
forr8st.-1 aormct®éxtgusliEdobmeam w2k fogalen8ba be
z®r |l R intelligenci 8t i s.

Jel l emzRi :

- A vezet ®kek sz8ma.

- Napjainkban tipikusan megosztott eszk?©®z:
a Minden vezet ®k egy idRpillanatban 1 bi
b) Mi ndi g csak egyReotlldean oand -I elheehte tt,° bvbe ve s z |

- Regiszter tulajdons8ggal rendel kezi k.

£Ertel mezett:
rn« rp¥%gy t°rt®nni k, hogy:
databus rg
ri« databus

Csoportos?2t §s:

- Ctvitel irg8nya s
a) Szi mplex: egyi
b) Dupl ex: egy i dR
c) Fuldupl ex: k@®yi

egyirs8ny¥%; k®tirsgny
Bn(k®t vezet ®k van).
aj el

d Pl .: Egyirs8nyY: , reset, c2m. K®
Ul U2
- Az 8tvitel jellege szer.i
a)y Dedi k8lt s2n:
1. Jel Il emzRi : Mi nden egys®get
minden egys®ggel ©°9spzekKt¢ink.
Egys2négs)) (h2 (®2n
K®t s 2 niglg: srein(. n Us Us
2. El Rnyei
a. Gyor s: minden egys®g minden egys®
muni k8l hat

b. Megb2zhat: -s8g: amennyiben biztos
pl.azU-Uk © z©°t ti szakad8s eset®n a Kk
kommuni k@&gyluetg yb ®gen kereszt ¢l

3. H8tr 8nyai:

a. Dr 8ga.

b. bj abdpys®gek csatl akoztat8sa bony
c. bjabb csatlakoz8si felg¢letek kia
d Djabb csatl akoz8si fel ¢l etek kia
jelent.
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by K¢ z°s (shared) s2n
l.Jell emzRje: Minden egys®g egyetl en
k8l hat .
2. El Rnyei : Ui jg | U2 Un
a. Ol cs-bb. ( 7T sgx k al
b. A szabv8nyos k°z°s s2n
csatl akoz§8si fel¢letek ma-att ko
koztat sa
3. H8t r 8nyai :
a. Lass¥bb, mivel eggddejdhetgg asakn
t°bbinek v8rnia kell a s2n felsz
b. £rz®keny a k°z°s s2nrendszer meg
c. A k°z°s s2nrendszer vez®rl|l ®se bo
- Funkcion8lis csoportos2t 8s:
a) C2ms2n:
1. Fel adata: Az egys®gek r(®slzeke-h(8ll-.k:8ri
m-riac?2m) azonos2t 8sa.
2. Fejl Rd®se az I ntel eset ®ben:
——— 20 bit —— 20 bit ———> 20 bit
© L yvez®rd o, V-V ©o —»V-V.
@ tokek J = anit @ = 4 bit
& 8 L p V.V 8 —p V. V.
—— 8 bit
—p V. V.

20 bitwo® tuMBNnk megc?2 mez-oti32bt-24 bi tn
n®l -c4tGB Napjainkban is 32 bit a c¢c2?m
3.A kompatibilit8s megtart8sa nem ere
b) Adat s2 n:
1. Feladh a: Adatok tov8&8bb2tgsa.
2. Fejl Rd®s e:
a. 808818 vezet ®kes volt.
b. 802861 16 vezet ®kes volt.
c. 8038632 vezet ®kes.
33.A kompatibilit8s megtart8sa nem ere
c) K¢ z9°s-®adat mvezet ®k :
1. Akkor al kal mazz§
a vezet ®ket kz2v
b.a csatl akoz:
2. K¢gl °n vez®r | Rvez

i kor :

megtakar2tani

Ssz8m8t szeret
kell jJelezn

K
§ vagy
| §
et

oOxX o 9 W
QX X X 3

b
®
a

el
a s2nen (c2m vagy t) .
3. Akkor ®rdemes al kal mazni , ha bl okko
kezdRc2me S8Stvitedemanttsh!| &ass&lbbmeggIn
4. 1| dRbel i mul tiplexel ®s el v®&n al apul
5. PL:PCL.
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d Vez®r | Rvezet ®kek (s?2n):

1. Sz8muk ti-fpbdkusan 10

2. Fajt 8i:

a. Adat 8tvitel vez®rl| ®se:

b.

C.

1.

2.

3.

A
A

A
A

R/Wi read/write:

a processzor n®zRpontj8b-1 mut
B/W'i byte/word:

hgmytet kell p8rhuzamosan 8tvi
A/D T address/data:

a k°z°%s vezet ®keden c2m vagy @
AST address strobe:

a c2met felhelyezte¢k a s2nre.
DS’ data strobe:

az adatot felhelyezte¢gk a s2nr e
M/U T memory/unit:

a c2mvezet ®k e ne nveany W d éagny2sn® v a n
RDY 1 ready:

k ®s z .

megszak2t8sok vez®rl| ®se:

megszak?t8sok k®r ®se ®s enged
s2nhaszng8l attal kapcsol atos ve
Ss2nhaszng8l at k®r ®se, enged®l| vy

d Egy ®b:

1.
2.

CLCKi-raj el.
Resef k ezdet i ®rt ®kek visszal8l |l 2t

Az °sszekapcsolt ter¢letek al apj 8&8n:

é

M, M, , ,
E I I ) bRv2tRs2n
o, S2nvez | |
rendszerlb—-n
o: | & /0,
ndszers?2n:
1. A rendszers2n tipikusan gyorsabb, m
2. A rendszers?2n nehezen szabv8nryos2th
gok kihaszn8l 8§s8val teljes2tm®nye n
3. El nevez®sek:
a. Rendszer szn A rendszer adatforg
b. Mem-ri as? bl oMemkr Paszekapcsol 8§sa
c. Processzors?zn:
1. A winchesteren t8rolt ®datokat
v el k°ozvetl engl a mem-ri8ba vi
2. A processzor pedig a m8sodszin
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b) BRv2t Rs?2n:
1. Fel adata: az 1/ 0O egyszegnek - ct at kak oz

t Rsho°z.
2. Fej | Rd®s e:

a. K8belekkel egyedi m-don csatl ako

b. DEC el sRog®pet 86tank voltak. Aljz
tesztk®sz¢l ®kek csatl akoztat 8§s8r
v®del em al 8 helyezt ®k.

Cc. 1976:azAltai t er vez R] e-160ias | dIR¥re 6 Rs & na
chitekt¥%r8t, mely 100 db ®rintke
| EEE szabv8nyk®nt fogadta el

d. 1981: 1BM PC

3. El nevez®sek:

a. bRv2tRs2n

b. 1/ O s2n

c. helyi s2n

A s2nrendszer mTk°d®se
Megosztott s?2nfre@gnidslzelr ®lIslet ®n k ®t
- A s2nfogl al 8shabu®tavbhgyraftbbnggys®g s
akkor s2n¢gtemez®sre van sz¢gks®g, hogy
- A s2nhaszn8limagabag admtBygyitel folyam
S2nfogl al 8s:
Soros s2nfogl al §8s:
- Hardverl e k ®r ddaigy®mig g yer mek| §ncf T) .
adatsin
A A 4
bus grant Y y A
U1 Juz| | Uun
SinVezérld ! { ! bus request
bus busy
El Rnyei
a) Kev®s vezet ®ket 1 g®nyel (ol cs )

b) El vben v®gtelen sz8m¥%“ egys®get tud
H8tr 8nyali

c)A priorit8s hardveres Yton szab$8§ly

d Az el Rr®bb 8l 1 - egys®gek el nyomhat

e) £r z®kesnygraarmtu vonal meghi b8so0od8s§8r
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MTke d®s e:

Ami kor az ¢(temezR egy s2nk®r ®st ®szl el , l

be8ll 2tja a s?2nhaszn8l at enged®l yez®se | e
Ami kor az ¢(temezRRrRDDI fiesizlk&iz| ange gll &lg k 4z aalz
| enRr zi , -ehokgiy aR ka®irt@s t . Ha igen, akkor 8§t
enged®l yt a k°vetkezR eszk®znek. Az egys

meghat 8rozza.

- Szoftver (softvka®polimg)z ®s e s

adatsin
y \ 4
Y y 4
U1 U2 Un
cimvonalak
(bus grant)
SinVezérlé
Counfer bus request
l ONT 4 \ 4
bus busy
El Rnyei
a) A pri [

8s szoftveres Yton szabsgl
rz®keny a bus grant vonal

@ﬂ

(6] t

b) Kev ®s b ®
H8tr 8§nyai:

c)t°bb vez®

k

®

ri Rvonal (dr 8ga)
d A csatl akoztathat egys®gek 8sz8ms§t
tozza, p®| d§ad48Hban maxi mum

P8r huzamos s2nfoglaltsg8g:
adatsin

E 3 4

\ y \ 4

u1 Uz Un

A r 4

SinVezérlé

b AL A

bus req n

bus grantn
y A A

bus busy

a) El Rnye: gyors
b) H8§t r 8nya: m®g t°bb vez®r| Rvonal at

Rejtett s2nfogl al §8s:
- EI Rfelt®tele: k®t, egym8st - - fgsggetl en
adat 8tvitelt
- Am2g az akte8l ifol yd&t 8taei al att | ehetRs
haszn8l -j8nak kiv8laszt§&8s8ra
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Adat 8tvitel (bus timing)

Szinkron adat8tvitel
- Fogal ma: Az adats8tvitel mi nd azn-ad-, mw
tervall umban t°rt®nik
- Cr-at emad - :
a) Mi nd anzi nadd -, vevR k°z°s forrl8sb-1 k
kal mazzg8k, ha kicsi a t8vols8g az
b) Mi nd az ad-nak, mind a vevRnek saj
- réat emad- j a van. Ezek 1 dRben el cs Vs
szinkronj¢ seg2t s®g®vel hangolj 8k ©°ssze
£Ert ®kel ®s e:
- EIRnye: olcs:-, egyszerT a megval - -s2t§sa
- H8tr8ny: Az el Rre ismert idR inte&rvallurt

rozzameg ez Vvisszafogja a gyors egysm®geket
rendszer al kal meszde$SwsaRlg, faglmgaglR §teosfittoansiny
s2tj8k az egys®geket)

A BRv2tRs2nek fajt§gi

- Ctviteli sebess®g szerint (szinkron me
a) Kompatibilit8si vagy hagyom8nyos s
b) Hel yi s2n, pvagy264RIB/$) (| ehet 132
c) AGP 1x (500 MB/s)

- Tervez®si szempont ok szerint:
ay Pl atformf¢gggR, pl . : | SA, EI SA
b) Pl at formf ¢ggetl en, pl.: USB, SCSI,

Aszinkron adats8tvitel
- Fogalma: Az el RzR elemi mTvelet befejezR
mTvelzet Ree .

- Egwezet ®kes (egy vez®rl Rvezet ®k)
a) Ad - ol dalBHI Rvsezz°@®r |laRes : adat az adaks2znre

kal mazunk. H8tr 8nya: Az ad-nak a@&incs
| - ban el oalzv aasdtaat s2 nre hel yezetnkpadat ot .
csolva. (Jobbra az als- 8br 8n: Dat a; D
adatsin
A A
datareadyA

=

b) VevR ol daki kiezt®on ®SESgosabb 8Stvitelt |e
i g®nyl| ®s®nek pillanatg&8ban akt2v, de to
®r kez®s®r Rl . (JobDatarequest) al s- 8br &8n: Da
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adatsin

data request

== -

K®t vezet ®kes 8tkv@ztfedg §sh)andshaking
a) Ad- ol dali vez®r|l ®s: az als- 8br 8n
Acknowledge

%
A dataready | V

data acknowl.

b) VevR ol dali vez®rl|l ®s: az als- 8br §

1_2adatsin >
A | data request| V

data readyr

o g TS o
—_ L
| I
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SzA14.A process

zor r ®srends®ar @ pr@vamadzotta/@, |

I
| / O p

a k¢l onsgl |- |l / O c2 mt ®r ®s az
c2 mt ®r ; MmTk°ed®se (felt®tlen ®s f el
I/O Rendszer
Programozott 1/0O DMA
A processo r zk A processzor nT -
remik®°d® ko d®se 1
C2 mz @ MTkeod »
z Fogalma, MT Kk ° d
jelle
Keéel °n
I / O c
blokkos ci kl usl
felt @ feltd
Programozott I/0O
Fogalmami nden egyes | dcszonmakesg gyt hwetza sa2 tp§st kel |
Fajt8i c2mt®r szerint:
K¢l °n8ll - 1/ 0O ¢c2mt®r.
- Elve: A processzor ko®t k¢l onsglold c2 mte
Operativ
memoéria
Proci /
\ ]
- Jel | emzRIi
a) A c2ms2n szol gsgl
l.az operat2v t§8r,
2. ®s az 1/ O egys®g c2mz®s®r e
b) L®t ezi k ol yan v ¢zOpmdyRegmatatja, hogyne m- r i
az adott i dRpillanatban a c2ms2nen
c)mivel k®t k¢l onsglld c?2mt ®rr RI van
mem-riac2mk®nt ®s |/ O c2mk®nt i s.
d PI | nt el eset ®ben az es2kHOz 16 b
c2m) .
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e) azo
kom
tys§

n
mu
n

r
ni
h

Az 1/O Port regiszterei:

a) Parancs (co

s8§gait a pe
b) Adat (data) regiszter

1. Data input roleagsaas z read c e seshzbdkrl a p ¢

kapott adatokat

2. Data output regiszter: ebBerg apr ocesszor a per.i

kel dott a

c) Cl |l apot (St

neteit
d Az
ran

i n
CcCSs

t o

p u
81 1 ap

e) Napjainkban

t, amelyeken kere
O portnak mevezzyg
e

mmand) regiszteém8 amely
rif®ri 8khoz

dat okat
atus) pegcegserore-anpeni

ut put regisztereaeket a
ot -outpugregszer.er , adat i n
az |/ O porton bel ¢l

1.1/ O egys®g mTk° dRB#te®pess®®Ot jelz
2.1/ O egys®g t2puss8t, konfigur gci
(plug & play) 5
3.a nagyobb teljes2tm®nyT, &sszete
rancs,adat, ®s 8| |l apotregiszter | ehet
A kel °ns8ll - 1T/ O c2mt®r megval -s?2t8sa:
adatsin
1 f f ?cjmsin
[y
A A A 4
Memdria Proci o |...| Vo
A 4 readm | | readiO 4 4 [ K}
write M write /O

Kevetkezm®ny:

utlas 2t
tore)
[ 1 u
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§sok smivgflenakra mem-.r
, ®s
tas?2t8sok szol g&8&l-nak az

ocesszor olvassa be az
X a processzzorX bcez2mT a
adatregiszter ®be



- £rt ®k el ®s:
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a) El Rnyei egyszerT, olcs- a megval
by HEt r §nya: a processzor -rs&sigkt kvesz
resztmetszet 3
c)az AC szTk keresztmetszetet jelent
d Pl .: HS8I - k 8lyazyBM PGH GlA )k ¢ la°me8 | | Il O «c
rendelkezik
e) Mi nden mai piacon | ® R processzorb
A Mem-ri8ra |l ek®pzett 1/ O (Memory mapped I /0O
Elve:
p
Ezt | 8tja a proces;q r
Processzor
> <
} Eztaz I/O
egys ®g
Jel | emz Ri -
- A megoszt8s: a processwpadst mem)r PRakeereél
k°z°s mem-riaterg¢letet, amit a perif ®r
- Ebben az esetben az 1/ 0 egpunyg®olihaazn§l
vt el i sebess®g
Megval -s2t 8sa:
adatsin
A A .
cimsin
A
read
A
write
4
L AAA / LAAA / Y
Memoria %irgsbii:fulfg Proci
£rt ®kel ®s e:
- J-val gyorsabb, mint a k¢l °onsgll Il / O
- Minden 1/ O eset®n a processzornak egy ut
5 - PlL: Az IBM PGn ®| a k®pernyRkezel ®s
MTKk®° d®s e:
Felt®tl en 8tvitel:
- A vevR mindig v®telre k®sz 8l lapotban
- Nem ellenRrizz¢k az 8tvitel sikeress®g
- Nincs szinkroni a8l 8B°2a°vevR ®s a
- PlL:LED



Felt®teles 8tvitel:
- Lek®rdez®s (wai't

for fl ag)
a) A processzor be2rja a k2v8ns8g8t a
b) A processzor kiolvassa az 1/ O egys
c) Amennyi ben nem Areadyo, akkor viss
d Amennyi ben Areadyo, akkor kial vassa
ter®nek tartal m8t, majd be2rja azt
£Ert ®kel ®se -1 /AOpepxe®3 zlo¥Yzti sebszss®gky
szor aks8r t°bb mill i - szorreilsvzatsesra tbaer tf:

- Megszak?2t 8sos:
a) A processzor be2rja a k2v8ns8gs8t a
maj d el kezd m8st csin8l ni
b) Ami kor az |1/ O egys®g begyTjtoette a
adatregiszterben:
1. Be§l |l 2tja az §lbiapjo®t re@®s szter A
2. Megszak?t8§sk®r ®st k¢l d a process
c) A processzor atkkP®epaeziRantalskészdh
k2t 8sk®r ®s feldol goz§8s§t
1. Beolvassa az |/ O egys®g 8l Il apot
2.ha ott a Areadyo bit be van §I I
megsz& 2 #f 834 dol goz- programot ind?2t
port adatregiszter@®a ®s tartal m§

r
2

SzA15.A k°zvet | enozmedsn -&ri®s ( DMA) (fogal m
MTk°®d®se: blokkos ®s <ciklusl op8sos

Fogamanagy t°megd penitf @yioa al kal maz§s8axal t°r
remTk°d®se n®l k¢l
Elve:
Memoria | veDzl\gﬁé
: e 4
kisebb atviteli ‘ .t nagyobb atviteli
sebesseg - sebesseq
Processzor
Periféria
4 :
Y v
11O egyséa
Lassu
Megval -s2t 8sa:
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| Memoéria | DCi decrementer

ts 47 cimsin - 1/O ART I/O Address
v t adatsin - Register
4. 2. |a 46. I/O DR 1/O Data Register
Processzor DMA-vezérld
A A 4 v
[MaR] [MDR] | oc | |voAR| |10 DR]
=]
omal 4.
Vezérls | vezens
ezar omal ezeno
ackn|
5

MTk°d®se:
- a DMA vez®r| R Apgfogranmzoth v atmo@ Esadk rra pr o
b-1 a DMA vez®r| Rbe az 8tvitelt | e?2r:
a) ADC-be be2rjuk az 8tviendR adategys/
b) AzZIIOAR-be be2rjuk az 8tviendR mem:-ri:
[
n

u
c) Az adat8tvitel egys®ge (byte, f®I
d Az 8tvitel ir8ny§8t
e) A r®sttp\eerv|f®r|a czZm®t, ®s a DMA ve
) Az 8tvitel m-dj 8t blokkos vagy cik

- Blokkos vagy (burst) ¢zemm-d (pl.: Win
i nkrement 81 8s)
a) Mi helyt a DMA vez®r|l R el Rk®sz?2tett

I/O DR-ben,akkbo egy DMA request jelz®st Kk

Ezzel k®ri a rendszers?2n haszn§8l at
b) A processzor DMA acknowledge jel z®
haszn8l ati jogs8r |
c) A DMA vez®r|I R be2rja az |/ O DR tar
mem-ri ac?2 mrCe ®rm@®kd®ta cs®°kkenti, az
dd Ez a ciklus addig fut, m2g a DC ®r
- Ciklusl op8sos (cycle stealing) 8tvitel
utasitds | uiasitas chius | utasitas
toréspont | I téréspont
Fetch D s,.'o € W/B
p———q
\//1/' wmeback
DMA téréspont i
[ e

£rt ®kel ®s e:
M2 g az -tWwtraRss?ptosdst ban a megszak?t8s fel dol goz §:¢
hataddi g a DMA t°r ®spontban a DMA vez®r | R a p
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SzAl16. Az egyes al kot -el emek ©°sszerak8sa
tervez®se ®s mTk°d®se)

Kor | 8ijaeInlke mz Rk :

-minden utas2t8s k®t byte hossz¥% (256 | ehet s

MK cC2 mr

1 byt 1 byte

-k ®t egys®gbRI 8§11
- Processzor
- Mem-ri a

-ut as?2t8sk®szl et :
¥sszead- : ADD 10
1

0 Y AC: =AC+100.
00] Y AC: =AC+ Me moahety0 0 ]

ADD |
- I nkr ement AA=3AG+].
- Null 8z8s AC:=0; )
- Bet°lt ®s aaOAR g EACEMems[100].
- Ki2rg§s a &EGREiI[ED@0] Y Memo[ 100]: =AC
- Felt®t !l enJMRr830 Y PC: =120;
| Vezérlbegyseg i Miveletvégzs 1
o MUX i '
! Inc h !
! \ 4 L !
= T | 0|
:: X' cimsin :: :
g 1 R A B :
Bl ("] Eé%‘u:: = !
= ! IR .E,gl, 1
‘:‘“5' 1 gg!: 4 E
r LR adatsin :1 :
e e e e e e e e e e e e e e e o W e e e e e e __ |
PC tartalma: [/ az®rt kettes®vel n°vekszi k me
100 LOAD[200]
102 ADD[201]
104 STORE[202]

106 JUMP 120

I . Ut-laessik2t &8s ( f e
A PC mindig a k°vet keZzmGtr ®@l enfaazjztaan Az wtt a
mi nden utas?t8s eset®n megegyezik.

MAR a PC

MDR 4 (MAR)
IR 4 MDR
PC 4 PC+1
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1. Uv®gteBajts8§s (execution)

-adathb

- aritmetikat

-adatt

-a f el

SzA17. S

eh2vs8s (load)
DEC alRrR

MAR a DEC.: mr @s 2
IR a MDR

PC a PC+1

|l ogi kai utas2tg8s, pl. ©°9sszead§8s
DEC alRrR

MAR a DEC¢: mr esz
MDR 4 (MAR)

AC a AC + MDR vagy
AC a ACi1 MDR vagy
AC a AC * MDR vagy
AC a AC/MDR
8rol 8s (store)
DEC alRrR

MAR a DEC:: mr ®s
MDR a AC

(MAR) 4 MDR

t ®t el es ugr 8s
DEC alRrR

PC éDECC2 mr ®s z

z8m2t -g®p architekt#®gle, o012t 8ltyez

oszt 8l yoz§s)

Fl yvn

n f®l e csoportos2t8s a hatvanas ®vekDbRI

o £

> > > >

o A

o £

rtel mezett fogal mak:
SITSingle Instruction Streand yagpét bens¥g
ki

MllMuItlpIe I nstruction Strlke@amgl @a-velk Pal
tot bocs8t ki

SDiSingle Data Stream: A mTveletv®gzR e
dolgoz fel.

MDiMul ti ple Data Stream: A migozdel. et v®gzR

fogal mak kombinS8ci - i
Az architekt Yar 8k:

A SI SD: s zekveekntctur8d i
A SI MD: multiple 3D
A MISD

A MIMD

-+ W0

rt®kel ®se: H8tr8nya, hogy nem mutatja
A Sem a p8rhuzamoss8g forr8s8t (adat)
A Sem pedig a szintj®t (sz8l/utas?2t§8s
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architekt Yar 8§k

™~

Funkci on§l|

P8r huzamos

/

Adat p8r huzamos

i san

Vektorprocesszorok
Asszociat?zyv
SIMD
Szisztold]i

®s neups8lis roce\sszorok

kus atxchitket/Yar 8k

n t e nS zp88lr shzui znaHokgamatszinten
t Yar k8§ r huzamop 8r huzamos

Fut -szal ag VLW

(Very Long Instruction Word)

Szuperskal §r

Ut as?2t8sszinten p8rhuzamos ar é¢hR)t ekt %r 8k
Az | LP architekt¥r 8k fR fejl Rd®si %t | a
NeumanAf ® | &- Fut -szall Szuper kéad Szuper 9K ¢
venci 81 i s| (pipeline) processe cesszorok cesszorok
1950 rok 1990 MM/ 3D kise
1985 sel
1994
Soros kil Soroski bocs/P8rhuzam®{P8r huzam®-
soros v®( p8rhuzaeolt8s, p8rdh|t8&s, p8&rada
hajt§8s rehajtgrehajts8s,
bel ¢l i p8§
(SIMD)
Szekvencl|I dRbeli sp|l dRbeli sp|/l dRbel i sp
goz8s s8g s8g, kibog s8g, kibog
p8r huzam p8r huzanae
s2t8son ub
zamoss §
Egyetlen processro| Fut - szad-a T°bb fut - MM/ 3D kise
ban egyetlempem cesszoy t °bb v®grehajt| sel renage
fut-szaka fut -szakatartal maz|per sk alss@pr
hajtys®®¢ hajt- eg| szuper sda rok
cesszorok
1.1950 Neumandf ®1 e szekvenci 8lis architekt %r a:
2 . 1985: Fut -szal ag prnoocsess8sgz or ok : | dRbel i
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MegvVv al

- Fut -

utasitas

b§rhuzamoss§g)

VE, VE, VE,

- T°bbsz°r°z®s (t®rbeli p8rhuzamoss§gg)

utasitas

A v®grehajt:- egys®g seakosod
gRpont os

A fut
- hat
- hat

0
I

(0]

Fej
0
0

99
f
z
Rz m®nyek:

A" ¥ VEq

- szalag processzorok teljes2tm®ny®t :

®kony mem- r ioar sa&ltr-e ntd8srzaekr)r,e I®s( gy
®kony ugr8s el Rre jelz®ssel jut8-att 8k

0: Kibocs§8tBsdeper plBalh&rz apnmoss&gygs zor ok
ut - szalagos v®grehajt:- egys®gek@&t t°bb
hozz8ad-dott a t®rbeli p8rhuzamoss§gg

Mi vel a t°%bbsz°r°z°tt fut-szalagelywv
egyn®l t°bb utas?t8§st iIis k®pesed& | e
resztmetszetet eredmBRazyetzte®k . b Einan ek
bocs8t §st

| Rd®si ir8nyok:

Statikus ¢temez®sT VLIW processzorok (
Dinami kus ¢temez®sT szuperskal §8r proce

+
t
8

o<

t
rf

A szuperskal 8rok fejl Rd®se

- EIl sR gene

(0]

o)
o)
Ezzel

t el jRens¥ne IM® s i I

4 . 1995: Ut
- A SI MD e

r
I

8§

er

- M8sodi k ge
re

t n

a

8ci-s szuperskal 8rok:
Kezvetlen (nemkPpbbtegeBsS) uta
El 8gaz8sbhbecsl| ®s
Kor sz T mem-ria alrendszer
ner 8ci -s szuperskal 8rok:
Puf fe l't (k°zvetett) utas?2t8s kibocs§
Regiszter§ evez®s
az 8l tal8nos c¢c®l %% programok vonatkoz§8s
ehet Rs®gek (I LP).
as?2t8sbeli p8rhuzamoss8g jell emzi
|l v al kal maz8s8val gyor sul a vekto
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SzA18. Adat f (tggRs®gek (fogal maorf Bb®dzf ahan
sa)

Az ad a tgék fogatmR:s ®
Ha egy program k®t egym8st -k°vagR me@mséit& sap

haszns§l ja, kiv®ve, ha a k°z°s operandRs mind
s®g nyilvs8nval - esete az, IRy ua asérnt@E&ms krwvd
nga forr8s operandusk®nt. Am2g egy provcesszc
f¢ggRs®gek nem okoznak gondot . M8s a delyzet
san dolgozza fel, mikwotr lizPad@dgrfelymaRsPagrE&l ®slz
| R kezel ®se a processzor el sRdleges feladat 8§

Az adatf ¢ iggRs®gek fRbb fajts§i
Adatf i,ggRs®g

Jellege szerint Helye szerint

Sor os -ut a kldsBan Regiszter Mem:- ri a
Szekvenci 8kon

Val *s d ¢gGR6 ®@ggRs ®g
(RAW) N
WAR WAW

RAW-f s dagRs®st k°vetR olvas8si f i iggRs®g, true
Val amely utas?2t8s forr8soperandusza felhaszn
i1 loadrl,a //rl<=(a)
12 add r2,r1,r1 // r2 <=(r1)+(rl)
Az i 2 uthsee@issazert, mint forr8st hasazn8l | a
t- v®gre helyesen, m2g az i1 utas?2t8s nem ha
Ez®rt i 2 dtiggyRisP®Y bRAWVan az i1 utaszt8st |

A RAW f iggRs®gek fajts§gi
Beltt v8si f ¢ggRs®g: a k2v8nt -boep)eramhdauzs,t ted R bi Z
hat - | egyen.

i1 loadrl,a //rl<=(a)

i2: add r2,r1,r1 // r2<=(r1)+(rl)
MTveleti f¢c¢ggRs®g: ha a keresett operBndust
vel etek eredm®nyek®nt 8ll2tja el R.

i1 mul rl, r4, r5 // r1<=(r4)*(r5)

i2: add r2, r1, r1// r2<=(r1)+(rl)

WARf /s ggResl®gas8st k°vetR 2r8sfiggRs®g, anti d
Val amely utas?2t8s c®lregisztere megegyezik a
i1 mul r1,r2, r3 //r1<=(r2)*(r3)
i2: addr2, r4, r5 //r2<=(r4)+(r5)

48/121



Ebben az esetben, az 12 utas?2t8s az re& regi ¢
randusk®nt haszn8lja. Ha b8rmely okb-ti2 i 2 el
kor 8bban 2rn8 8t, mint ahogy azt i1 olvasng,

WAW-f s gdgRs®gst k°vetR 2r8sfiggRs®g, output de
Val amely utas?2t8s c®lregisztere megegyezi k a
i1 mulrd,r2,r3 // r1<=(2)*(r3)
i2: addrl,rd,r5 // r1<=(r4)+(r5)

A ciklusbeli adatf ¢ggRs®g:

Ci klusokban megjelenR f¢{ggRs®gek. Akkobr van,
t ®kre hivatkoznak, amely valamely el R#R ci kIl
i dRtt Ren a ci kl usok Q%sss zsizdaehj8d ygd | &Kekie.l ®&s& &K/ 2aC

Pl. doi=2, n x(i)=a(i)*x(i-1)+b enddo

El sRrendT ci klusok

Ha a ciklus az Rt k°zvetlen¢gl megel RzR ci kil u
Cltal 8nos form8)+() X(i) = a(i) * X(i

Tel j eskkotrm®ntyoz - hat 8§8s a

-val - di adatf s;ggRs®g ( RAW): K i kel l verni , é
k¢szobol ni.

-hami s adatf ¢;ggRs®g ( WAR, WA W) : csak az wugy

f ¢ggRs®g, r egli smegesrz ¢8ntneetvheezt®Rs.s e

Val - di adatf ¢ggRs®g eset®n, a teljes2tm®nycs:
r®szl egesent B8el uBdhbztat §ssal ®s eredm®ny e

SzA19.Ve z®r | ®sf ¢ ggRs®gek ®s telj)esRt MmBny
(vez®r| ®sf ¢ggRs®gek fogal ma,ntelje

nak c¢cs°kkent ®s e, a felt®tl en vez®r

el 8gaz8sbecsl| ®s, val «kmizretl ®s <wp aleyl
Vez®r | Rf tggRs®g fogal ma:
El 8gaz8skor a speto®&ne)s snzeonnm a(zu gerl88g aez Ssabeuyt as?2t §:
dek-dolja, stb. hanem az ugr8s c¢c2m®n 2-al 81 ha
tani felt®teles ugr8§s eset®n pedig felt®tel
addga egys®gek nem tudnak dol gozni (Ysgyneveze
feldol goz8s az el RzR (el 8gaz8s) wutaszts8gst |

[qul E
Felt®tl ek ®sl 8yarge Fjump|, E
LA

N
ra sem lepink!
Probl ®ma:
MUL

JMP c¢c2 mke
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ADD
c 2 mBHL

Mivel a JMP hatk%getbkézrik ®é&enangABBD utas?t §
Nem az ADD hanem az SHL a k°vetkezR (a JMP wu
- feleslegesen h2vjuk | e az ADD utas?2t8st,

- vesz®l yezt etarjalnkata r egi szt er

Kezel ®se:
- utas?2t8sr®s (bubor®k) seg?ts®g®vel
- K®t f okuotz-astzvalfag: 1 wutas2tg8sr ®s
- N®gyfokozat¥ fut: -szalag: 3 utas?2t8sr ®s.
- n fokozat ¥%lfutagsabBwtg®szm | ag dinika tetr elgtanl®In ya a
eredm®nyhez)
- Statikusan t°rt®nik, a compiler 8l tal
o EgyszerT compil er: miznWre ne goye | NCRF®k ¢ o ko g
t s fut -szalag eset ®n)
T£rt ®kel ®s: bs&r felesleges mTveel et et
sz®l yezt et-farggknata r egi szt er
o Optimaliz8&8l .- compiler:
TfA compiler a JMP utas2t8s el Rtt adat
fetehli az utas?2t8sr ®st
1 PL:
JMP c¢c2 mke
MUL
ADD
c?mke SHL
fAmennyi ben az utas2t8sr®s m®erete 1 a2
ha nagyobb, akkor az es®ly cs°®°kken
fEzt a megol d8st korai RISC processzoa
TfEzzel megs¥ésartlas®gkl ss

- El 8gaz8sok gyakoris8ga -80%ttadbngnycoss ok@I8% pr o
5-10%.

- Felt®teles el 8gaz8&sok gyakor udso8ng8an y8ol stna8l|§ n
5-10%.

Cltal 8nos c®l % programok eset®n atBEsg®? bhevF
getmutat, 1.2 3. 0 ®rt ®kek k°z°tt, 2 k°rg¢li 8t-1 ag®rt
huzamos v®grehajtg8s8val el ®rhet R1gyb?ts2t865 n
t om8nyokbia keszi°kt,t i2 8t | ag®r t @dknele 4z.az dkg bokynae k a z
vez®r | ®sf ¢ ggRs®gek erRteljesen behatsg§§®olt gk

teles el 8§gaz8sok alapblokkokra tagolj 8k a p
ke¢el-Renl ©n  tort ®@nti kme(za® sa)pabll ddpkhkkle d k kaazk vi szonyl a
ctemez®shez csak kissz8&8&8m¥%Ww utas2t8s 81| rende

marad.

T°bbirs8nyégel Eghtz®sel es el §gaz§s es at®negni nd
k°veti k a kfed |@s@tiegl, kma®rdt ®& f el t ®t e lizonjit ®r t ®K ¢
Wt vonal at el veti k, ®s a helyes %tvonal on f ol
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