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Az 1/O rendszerdgalma:
Aprocesszome m- ri a egy¢lat eStssaekalpeislogggrendszer.

A programozott I/O fogalma:
MAY RSY S3& SHhezapooessYofsdp &S (dzi I a gré.t ad Kl 234G @S
1. Kegl ° /@2 Imt ®
9f SY ! /t! 1SG INtlyttts ONYGSNBG f+dy w
WSEE:SYT ! A
ugyanazon @N & N [ $W3XB Baladrak bmensNA | O ¥z3/Q
ONYISHBYRaT SNENY 0
- £ SU&) MO vedNI | @S mmedyimegmondija, hogy az adott
AR! LIA £ € I yriaivagy IHOONVArYasphgden.
- mivel XkNInt £ £ 5 ONY(d SNNI f m@dergpeliet 5 > dzaet y I
YSYs NA hiGgN/ONY ht .
- IntelS & S (i 8§32 Sigschgdnek az /IG5 3 & & § FFeszolgf BB AT S
16bitK 2 & 3>12/96=65536% S Lkh Q@NY | RKI (53
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I/O port:
Azof, NB3IA AT GSN 31 I YSt eS‘lS)/kkallseN\aSYédlzyui\l\llﬂ I K I LONG
Az l/Oport fizikailagt T Lk h @ST faiEzkeSidet &8 STo Sy

Az 1/O port egiszterei:

Paranc§Command) regiszter: ebljé¢ NeBptocesszor 3 Nn@ 3l

§ Adatregiszterekd SYSY § AN SYSGA oF /t! &1 Syall 3so!
LIS NR)F SNA |

 #f f |(stal®s]iregiszter: innen olvass processzor BIS NANISNA S G S A
A mai gyakorlat: egggykl I | régiszterbervals & @rhepaparancsest f f I LJ2
regisztertvalamint al Sadatregisztert.

Napjainkii 2 @ tregiszferei az /0 portod S £ N f

T AzSA&T jeleniesi 2SSt 1! NBIAAT G4SN
1 Azeszk Wi dzf | 2 R& ¥ X Bregkiier (plug&play)
 Leheti| &3 A al GSNJ Sa&ail t Si

U NEl Yyt SNIS&KE SEY G SNJ
9f ! yey BAGHdgGMNMETI I &I

HaNE y @
Aprocesszor resztvesz‘[az Ydey)\ “[+ OAs0l Y
Az! | al £1 1 S N&8eathdgyi$ dvBiasiintra
EztalS f 2 imhdedrnal NOKA G $SQd& gNIH T T+ oL S oAffSyieA

L} NX dzipdrt)y & 8BM Peng 1 Nf | O dihtSsel csatlakozik &t ls] + NI & |

2. Amem- rlieSkk®@pz et t
EveCPU Y RAM Y Peri f®ri a
p

Memdaria

Ezt latja a
processzor

Processzor > {

Egyben latja i
az egészet } 4—| LUOegység

Ezt latja az I'O egység
(csak egy részét)

WSt tSYT !l AY
T MS 32 & hpidcaBszol S Y5 NA | dpiS T &SN I06d/atare) S Nefazt a
KIT | nlensriaterNetet, amit aLJS N iF keAélhelt
T ALISNRA FEEA N yImBSt f NBEKRSIT SINEMBERYa S®@§a 4 S
NI S1SftsSasy
9f ! yégahgyors@ Nf | yt f f 5 |sokkahgyddgsbb)i S Ny S
| + ( NJi ¥ Bbka is aCPUnak kelldzii | & N @1S & NEF I 1Y KEY §/1SS (

Minden mai- NOK A (0 SY & NG Ot tyK I G 5
t St RIYI MY & 31 S8 Sugad)] S1 5t Sa
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91 @S¢ KIYyRBIAL BT tttF LRG0y Oy
T ySY StftSy!NAT TNl 1T +tG@oAGSE aA]1SNBaas3asi
T yAyOa alAyiNRyAlttta T FRs Sa | @S@g! 111
- bSY S3sSai Sy oAl dGz2yat3za + GOAGSTE
t St Rt dzfEY [ 95

(

T t STSNRST sasSa gr3e agl Al F2NI FEI 3¢
1. T Sfta! fSLISa azN@yvyviat INEOSEALRN a8 NENE IL
2. LINPOSaal 2N {Az2f@raal 1 Lkh @STSNI! 1
3. YSyyeArAoSy ySY aoNBIFIReéx 112N graall |
4. 1 YSYyeAoSy aoNBIFIReé£&z 112N LINRPOSaal 2NJ S
I RFGNBIA&T GS NBeyefuttatjdiaz Ndba £ Y X Sa
aA @St | LJNEC)SééTZNJ Ssa | LISNAFSNARI &aSoSaas
od LRyl 2t dFat ar OA1fdzAl F1+t N Gl o066 YAffAs
f vyS3ail{NdGtaza t iOAGST
1. I LINRP OS&aal 2 NJ oLXNINELEF NN ayNas BM all iFSNB o6 S S &
2.FT Lkh S$384aS3 3FA2yR2&12RA]1 NNyt K238 |
1SNNfa2ly T Lkh LR2NI FRFGNBIAAT G6SNBO6ST
oSttt Nials (20to00t NMEBPEOBARZNANBBSEBSad 11
3.F LINRPOS&aal 2N F-GQ NS Bi 6 I vzi $ &3 SBANNI atSiE
T 1A2t@Laal | YS3all{Nis Lkh LE2NI + € L
9 YA@SEt 2060 I oNBFIReéeé¢ o0Ad0 06S @Iy +titNIO
FSER2t 3217 5 LINRB INIFY2MT ALYKRIN GLIXSNIT ISR | (1 N3
GF NI FE YOG at@ral A T 1
I {Nflytftfs Lkh ONYOUSNB&a Sa I YSYsNAtNF €S1S
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SzA13.! EEUOAOI AET URAUsEOBA O | $-! Qq
(fogamaYSI DI t sya i IRBI®$ 21124 Sa OAlfdzat2L* a2a NI
Fogamanagy t°megT adat gyors perif®ria al kal ma
kezremTkod® n®l k¢ |
aS3agrtsaNiGt ary
Memdaria
T (8) T (@) Cimsin
(7) Adatsin
(1) (2) (3) (6.7)
MDR MAR nC I0AR I0ODR
— (10) +
PC
DMA
Vezerlo qrequeﬁr Vezérlo
(4)
|
DMA
Processzor acknow DMA vezérlo
ledge(3)

DC - Decrementer vagy Data Counter (dtvivendd adat mennyisége)
IOAR - I'O Address Register
IODER. — I'O Data Pegister

DMA request — igény bempljtasa a rendszersinge

a/k]ll RSsasSy
9f! 1sSal NGSay
I 5al @ST $NI! ocpo@dmoBG@El ty2i §@x& &1 N1 I LIN2O
@STSNX'!'o6S 1T +0iGAGSE KST éTN1asaéa AYF2NXt O
f aDG6 S O6SNNEBdzZl 1T t+tGGASYR! RIFIGS3easasSy
T IOAR6S 6SNNRBdzl T FTRFG € SSYR! YSYsNAIoSTE .
AT S3easEsSiaioso= Gadzs 0
AT tGoaGStE ANIyetd
Al LISNAFTSNAI ONYSI
ALl +taoaasSt 2SttS3asit oftz2112a JF3Ae OAf
Al NBal Gi@gS@! S3easasSisi
OYSYsINARST Y-FBYNINR I chikhe + WK G St 0
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akll BS&1124a 060 dzNBLIK & BANIOKS 331861 $B ST Sy

T ACP TSt LINRBINI Y21 (1B I 5a! @ST SNI!

T I 5a! QSIR$I]\IIizSa5aBSfd:e$zomak1NfI? I LINER
1SNRA | NByRal SNEANY KlFralytftlraga 22320 6n0

1 aprocesszorDMAO| y2¢6f SRIS 2StiT1sSaasSt tSY2yR | NByY

T9F 5a! @GSTSNI! | QRFILIBNETERALOREE I 6BNREBY |1
az |ODRbe (6)

91 5a! @STISNEYy +$OLhBRFG20 I NBYRATEBINANYSY

YSAKI Gt NRT 20 07-9ySYs NAI ONYNB
T 1 5a! @ST SNI! PFSYNRIY\Ritif 2S-NIIFS {584RbenSa Ay | |
GF NRf G SNIGY PEIa DHHB bytgR1AP S f

T 5a! StEfSy!NIA + 5/ GF NWHI YRIG A 33y ¥ SWS &l 10

2StT A F /t! FStS:I K29BSo08ES28hhRI G8GS3IESK
609f! TARNRHEALRE 1T sNly Yira altyz2itaalt al SNBLISt
a/fll RSa OAlfdaf2LH 4248 6080t8 &GSHEtAYIO | (0
L @ FJe2NBRye2YdldsyY {({FNFX¥{GSNBa al SNBST sa&k ||

B utasitasciklus R
utasitds- | " | utasitds-
téreéspont ) téréspont
F S/0 lehivas W/B
\ DMA tiréspontok /

F - fetch S/0 — forrds operandus [et0lieS mmm——— 2 processzor hasznalja a rendszersint

D —dekoder  W/B —visszairja az eredményt — nem hasmailja

E — executing
T bAyOa SNIStYSTI @S I ONY3IASYSNIft a
¢ aN3 1 ddASeMGbay |+ YS3IalaqPumliagF6oR2vasgit

gt NKFGx FRRA3I + 5a! (I NBalLkRydoly F 5a! @S
T 91 + LINRPOSaai2N) sa | 5a! @STSNI! +tEalFtA A
T 9f @SY -WAIf RANGI ATH ALAFS 10 210 RG 1 ST ! £ SLISA S| NE

f SKN@t 42 RS{sR2ft ax 2LISNIyRdza2] fSKNGt al z
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SzA14.! U ACUAO Ai EI 68Ail Al AE EOOUAOAEUOA
6S3e KALRGSGAldza &alt YNGs3ISLI 6SNBST SasS sa YA

A

938 KALRGSGA]dza alt YNGs3ISLI GSNIBST $4aS
WSt f &Kerlt 1GA A Y
o aAYRSy dzil aNdGta (SdG oGS K2aaigs Soo!f |
a/kEDSt SUA IYNWRNE 3
1 byte Albyte
o/ &all LINROSaal2Nbsf Sa YSYsNARtosft tft OYyAyYy
grtrK23e o6Sedzi2Gdr1 I YSYsSNRtol
o 'adlraNGtalsaltsSay
ADD 100 AC:=AC+100
ADD[1@] AC:=AC+MEM[100]
INCAC:=AC+1
NUL AC:=0
LOAD[100] AC:=MEM[100]
STORE[100] MEM[100]:=AC
JUMP120 PC:=120
Processzor
|
I [ P
|
|
J |
< MAR (< :
< |
I NY 3KV [ : e
aSYsN IR DECI—
—
| 11
<“> MDR [« :
|
!

PalraNGta fSKN@Gta o60CSGOKO

MAR& PC
MDR& (MAR) OKKST KlFrazyfsly | (1 060A
IRa MDR L @ [2FRX !'55% FSf S
PCA PC+1

PC tartalma: 2SSt AY{INBYSyi

100 LOAD[200]

102 ADD[20]

104 STORE[202]

106 NUL (AcH 0)

108 JUMP 150 (108-Nk f -NwBp # G NWNBdz] | t/
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(FlynnF ST SAf £ SG @S 12NRBRT SNME 2al Gt fe211+t 4o

| NOKAGS]dagmNa ] 2al it tez2ilt
Fynn-¥St S 2al dttez211t a
1 Fogalmak
o SlgSingle Instructions | ST SNI! S3&8SGt Sy dzil aNGH &F2
o Ml ¢ Multiple Instructiors:l @S 1 $HM\IEIEIﬂzi166Nu+ aFfz2telryY2aG o2
0 SDc Single Dataegyetlendzii | Jo)Ndamiotalolgoz fel
0 MD¢Multiple Data! @S 3 NS K Iid o | SiaNsRdGEDIgoz fel

91 81 12YG6AYt OAsA

SISD SIMD MISD MIMD
K 3e2Ytyewrdt GAYSRASE YSt SGA 1 (EHENKHA I Y23&
I S1 00 FTSITRATRPATHI2E +t NI St YSGt SyFSt R2t 321 4
NI S1Sftsay
- SfrlyeSy SIétl SMIME $a
- Kt 0 Ningmamutatja med L*t NXK dzITH eZmiamdiioe § A K1 &1yt £+ &
Y5 Ret

a

t+ NKdzl I Y2 & I-NI)KAOS‘[OgNJ“[ 2l @ az2td Oaz2LR2NI2aN

| R G LY NK ®DKX S| ucdcwﬂm VE A S NG KLBHGNSK] didf g NG 2 2
N

5102 J./EOGS\V\DSDSS’[OII:INE// / \

PO aNG al Ay aSy{ ILy INKIdA y l}(SF;ﬂyamatszmten
N GS1GGgNILY NKdzl | Y2a LI* NKdzl | Y2 &

Cdziis &l I £ I AVLIW {1 dzLJISNAE 1 I f } NJmemory memory

shared distributed
(Very Long

Instruction Word)

2000cA 3 &1 dzLISNB I f+ NE dzit yI &lT+t €&l AydiSy L} NKdz

—)

b(C
> Qx

K
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SzA16.! AAOEI ¢cCcé& Oi CAE
OF23aLE Yl X Floo-1]ZNROIREsGRtB8aNbYSye

Fogalma:
'] dziFaNdGraydxozZOANLBYXSE YS3I FRRAIZT | YNI y ¢
operandust St R dZ8¥e WVt &ad 11 @SG! dzil aNGteaq|l dzaAer yl 1

Adatfuggdség
lellege szerint Operandus tipusa szerint
Utasitas Ciklusban Regiszter Memaria
szekvenciaban
Valos fluggoség (RAW) Alfiigg&ség
Miveleti Behivasi WAR WAW

(Read After Write, Write After Read, Write After Write)

a/EoSt SGA RIFGFNII! aS3Y

| I LISt Rt dzf SSRRY YyEOSdE SIi1 I INEBDDRYLB &ISKLsa T vyt £ Yy A

I LINBOf SYI | STSSt! NaRKyexial HafaddigzReEd NG 4 SIS PSSt @
EhhezaCPty I {1 SNJ S1SftyAS {(Stfx Kz23& ¢bhisl RFGNI YS
visszavezeti azt, azeredeiONY YSf f SGio® 91 @Grfsa | RFGFNIT! &

YSNES] St YA G(GdRe2dz1z 1A1INaAT I 6l tyA ySYo aiyRSy

[ SKNGt aA | RFEGWFINNGIraSHY2ZNENGs G ND 5 € § NBE 3 A a
I /t! SNIS1SftAX K2z23& SNNB -gSf A2 WENIRTRJEESIS! X
91 Aa Qlfsa KHIRFSAFINAEBKIAISAKF a2yt s YsaR2yd Oal | Y

WAR:93& fl aaloo YASSESGH TF2NNI a2LISNIF yRdzat d TS
SNBRYSyeSs KI dz3elyll | NEIAAT GSNI &1 SNB LIS
tGySgSisasSe ! @grtsat3doly | /t! YAYRShe) SNBRYS

WAW:Y S S3aevtad 11 @SaG! dzil aNGtaylrl daAelryril 1
aS32ftRtay alAydisSy NBIAATOISNY GySoSi saaStao ¢ N

] A1t dza06 St A 9T (INEPEdzE BIEKRESAG) RSNz La PG Sy S

(@holA | OA|1 ¥ 8XOlitaRAA § 0 (2Wb 0PABLY X280 H AIEOKSE | Nf
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